Jlekuma 1. «Ocimaiktepain Omocepagarbl KoHe aaaM eMipiHaeri
MaHbI3bl. BOTaHHKA 7K9HE OHBIH CAJIAJIaAPbI»

boranuka — eciMIiKTep Typaibl FbUIBIM. bBOTaHMKAJIBIK O1IIM aJaMHBIH
MPaKTUKAJBIK TIPIIUIITiHE OalJIaHBICTHI Maiga OOJBIN, TE3 JaMbI KaJbIITACKaH.
OciMJIiKTep OalBIFBIH TMallaJaHyAblH aJFallKbl KE3eHIHJE ajamaap OJIapiblH
AKEMICTEPIH, TYKbIMJIAPhIH, TYWHEKTEPIH, MUA3MIBIKTAPbIH XKOHE TaMbIpcaOaKTapbiH
’KUHACTBIPHIN 63 KaKeTiHe *kapaTtkad. O YIIiH 6CIMIIKTEP/I1 TaHbII, OJIapAbIH JKeyTe
KENETIHACPIHEH, KEyre KeIMEUTIHIEPIH, NSPUIK OCIMAIKTEp/l YIbl ©CIMIIKTEPACH
axpipara OutreH. CoHbIMeH Oipre maimanabl OCIMIIKTEPIIH ©CEeTiH KepJepiH
aHBIKTAIl, OJIAP/AbI KUHAYIBIH MEP3IMiH O€NTijien KOHE CaKTay TOCUIIEpiH MEHrepy
Ka)KeT OOJIFaH.

boranunka ¥FbUIBIM peTiHAE ocblgaH mamaMeH 2300 kpuimail  OyphiH
KanbinTackad. OHBIH aJIFallIKbl HETI31H CajiFaH KOPHEKTI, epTeeri rpek Gpuiocods
Apucrorens (01311H dpambizra JediH 384-322 K.K.) MEH OHBIH OKYIIBICHI KOHE
®akblH Jocbkl Teodpact Oonran (O13miH 3pambizra aeiin 371-286 xx.). Omap
OCIMIIKTEP/IIH ajlyaH TYPJUIITrT MEH KacueTTepl, eryAiH Tocuiaepl, KoOe *KoJIaphl
MEH IapyallbUIbIKTa  KOJJAHBUIYbI, TeorpausUIblK  Tapaldybl  KOHIHJETI
MOJTIMETTEpP/Il KMHAKTaIl, KITall eTil »apblKKa IbiFapael. TeodpacTka mangansl
ecimaikrepaiy 600-meit Typit Oenrun OoiFaH, oOJapiblH KaTapblHAa €BpPOMaHBIH
©CIMIKTEpIHEH 0ACKa MIBIFBIC €AEPIHEH aJIbIll KEJIreH 6CIMAIKTEp KIPreH.

Jlekuuss 2. «Ocimaikrep kierkacol. Iuromnasma. Ilnacruarep, sapo,
BaKyoJib. KileTka KaObIKIIACHD).

HUTOJOI'UA (KIETKA TYPAJIBI I'blJ/IBIM)

[Muronoruss — KIETKAaHBIH MHUKPOCKOMUSJIBIK JKOHE CYOMHUKPOCKOMHSIIBIK
CTPYKTYypachl KoHE TIPUIUIIK OPEKETI Typaibl FHUIBIM.AJFAIKBI PET KJIETKAHbI
Oy3WHaHBIH KAOBIHJBIK YJITIACHIH TO3/bI 3€PTTEY OapbIChIH/IA aFBUIIIBIH KaPAThLIbIC
seprreymiici P.I'yk xepren.Om 1906x. I'.I'aymel oWnmam TamkaH MHKPOCKOIITHI
KETUIAIPIN, OHBl OCIMIIKTEPMIH OpTaHAapbIHBIH JKYKa KECIHIUIEPIH 3epTTeyre
naiiananrad. O3iHIH 3eprreynepinid HoTwxkeciH P.I'yk 1965xk. skapbik kepreH
«Mukporpadus» IereH IIbIFapMachlHIAa aJIFaIllKbl PET «KJIETKa» JIeTEH YFBIM/IbI
KoJanFaH. To3 KabaTel TeK KaObIKIIaaaphl FaHa 00JIaThIH, 1 KIeTKaJapJAaH TYPAThIH
OOJIFAHJBIKTAH, KJIETKAHBIH TIPIIUNIK-OPEKETI HETI31HEH OHBbIH KaOBIKIIAChIHA
OaltmaHbICTBI 00Ia/BI IETEH KaTe MiKip KajubinTackaH.Om ke3/e KieTKa 1K 3aTTapra
OHIIAa Kemn KeHUT OeminOereH.Onapapl «KOPEKTIK MIBIPBIH» HEMEce «OCIMIIIK
KJIeTeHIIepl» e KaparaH.

bipTiHmen MHKPOCKONHUSIIBIK TEXHUKA KETiJIe TYCTI, KaHa DJKCIEPUMEHTTIK
MaTepuaiiap >KMHaKTaiza 0acTassl.

1831 >kputbl arpuTIbIH OOoTanuri P.bpoyn saponsl, anm 1839 sxputel Yexus
dbusunonorer A.Ilypkuabe nuroriazManbl amThl. KIeTKaHBIH OChI KOMITOHEHTTEpPiHE
aTay Oepy e OCHI Kicliep He.



OcCIMIIKTED MEH >KaHyapiapAblH KIETKalbIK KYPBUIBICH Typasibl 3€pTTEYyIILIED
KUHAKTaFaH KenTereH (aktiiep Hemic rambiMaapsl 6otanuk M.11Ineinen MeH 30010T
T.IIBanra 1838-1839 .. KJIeTKaIBIK TSOPHUSIHBI alllyFa MyMKIHIIK Oep/ii.

KJIETKAHBI BEPTTEYAIH TOCIJIAEPI

OnekTpoH bl MuKpockon 00bekTiHI 200-300 MBIH ece, TINTEH OJaH Ja Kem eTiM
YIKEHTI Kepcere anaabl. MyHJIa SKapbIKTBIH COYJIECIHIH OpHBIHA  YJIKEH
KBUTTAMIBIKIICH KeJe KaTKaH dJIEKTPOHIAPABIH aFbIHbI Al JalaHbUTIaIbl. 3epTTeIeTIH
KeciHauIepAiH KaubHAbIFbl 0,05 MKM-ZIeH acmay Kepek >KoHEe apHaiibl OosylapMeH
OostFaH 0OJTyBl MIAPT. DJIEKTPOHIAPABIH TACKbIHBI KECIH/II apKbUIBI OTiM, JIEKTPOHIBI
MarHuTTIK JIMH3AJApJbIH KOMETIMEH IIalIbIpan Kalbliagbl, COJAaH KeHiH Oapsim
AIIEKTPOHIAP/bIH COKKBICBIHAH JKapbIK OepeTiH 3KpaHaa Hemece (POTOmIacTHHKAAA
OHBIH KECKiH1 (MPOEKIUACHI) TyCeal. DIEKTPOHIbI MUKPOCKOI apKbUibl Meepl 1,5
HM-7Iei1 001aThIH KYPBUIBIM/IBI KOpyTe 00Iaibl.

Ocimoikmi ynnaoan Hemece Kiemkaoan ecipy macini (Kynomypa Kiemok). by
TOCUT apKbUIbl Tipl KIETKAJAPABbIH KYPBUIBICHIH JKOHE TIPUIUIIK  KaFJalbIH
OpPTaHU3MHEH ThIC JKepJIe 3epPTTeHIi.

Humonozuanvik macin. by ToCI KIETKaIaFbl SPTYPIIl 3aTTapIbIH: OCIOKTAPIbIH,
MaWap/blH,  YIJIEBOATAp/AbIH, HYKJIEHH  KBIIMIKbUIAAPBIHBIH,  TapMOHJAP/bIH,
BUTAMHUHJIEPAIH KoHE T.0. OOJIybIH JKOHE OJapiblH KIETKaJarbl MOJIIEepPiHiH
KAHIIAJIBIKTHI €KEHIITH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

KiieTkaHbIH THIFBI3ABIFBI OPTYPJIIi OOJIBIT KEJIETIH KOMIOHEHTTEPIH LeHTpudyraiay
TOCUIl apKbUIbl Oip-OipiMeH Kocmail, Oenek 3epTrreyre Oosanbl. KiieTkagaH OHBIH
YKEKeJIETeH KOMIIOHEHTTEpIH MyJJIeH Oeidin any (SAPOCHIH, MHUTOXOHJIPUSICHIH KOHE
T.0.) MUKPOXUPYPTUSIIBIK TOCIT APKBLIbI )KY3€Te achIpbLIaIb.

OCIMIIK KJIETKACBIHBIH KOMITIOHEHTTEPI:

Kaerka kaObIKImachl:
KieTkaapanbik KaOBIKIIIA;
Anramksl KaOBIKIIIA;
Exinmn KaObIKIIA;
[Ltazmonecmarnap.
IIporomnacr sapo:
Anpo KaOBIKIIACHI;
Hyxkneonna3ma;
XpoMaTuH;
S npouibIK.
Huronmasma:
[Tma3maTukaasiKk MeMOpaHa,
Heri3ri 3aT (MUKpOTpaBEKYISPHI TOP);
Koc MmemOpananst opranaap:
[Inactuarep,
Muroxonapusinap,
Kanrpi3 MeMOpaHabl OpraHOUATAp:



Muxkponenenep,

Bakyouns (ToHOMIACT),

DOHJI0MEeMOpaHAIIbIK KYie:

DHJI0IIa3MaTUKAIIBIK PETUKYIIYM,

DNOKTHOCOCMIAp,

Kemipmrikrep
Iurocxeer:

MukportyTikiienep,

MuxkpoduiomeHnrtrep,

Pubocommap.
JpracTukaibIK 3aTTap:

Kpucramngap,

AHTOUMOHIAp,

Kpaxman nonnepi,

Tanungep.
MaiiTtekrecrep:

MarraMibuIapsl,

benokTel nenenep

Jleknus 3. «Ocimaikrep yiananapsl, Ty3yuni :koHe :ka0bIHABIK YJIIATaP»
YJIITAJIAP TYPAJIBI FBIJIBIM

OciMIiKTepiH Olpkenki OOJbII KEJNETIH CyJbl OpPTaJaH Kep OETiHE aybICybl
OJIapJIbIH BETETAaTUBTIK JICHECIHIH OEJCIHI TypJAe opraHiapra cabakka, >KambIpaKka,
TaMbIpFa OeJIIHYIHE 9K COKThIpaabl. by opranaapbH KypbUIbIChl 9pTYpIl O0JIbIIT
KeJIeTIH, ajaiija Kanai OoJica, coail emec, 6enriii 61p xylene opHanackas, ojap Oip-
OlpiHEH OHal aKXbIPATHUIATHIH KJIETKATAPIBIH TOOBIHAH TYpajabl. ATKApaThIH KbI3METI
Oipaei >koHe MIBbIFY Teri 0ip, MOPGOJIOTHSIIBIK >KaFblHAH OipTeKTeC OOJIBIN KEJETiH
KJIeTKAJIapAblH TOOBIH YJIMa JEN aTaiapl. ¥jma Typaibl FBUIBIMHBIH HETi31H CajiFaH
oenrimi Urtanus rameimbl M.Manbenuru MeH arbuUliibiH FaisiMbl H.I'pro (1671 x.)
OomraH. YImamapasl HETI31HEH MbIHaJAl alThl TONKa Oesiemi: MepHUCTEMabIK
(Ty3y1i), *KaOBIHIBIK, HETI3T1, apKayJbIK (MEXaHHMKAaJbIK), OTKI3TIII >KOHE Oeyrri
HIBIFAPYIIBI YIIIasap.

Ty3ywi yananaap (MepucreMasap)

OcCIMAIKTEep/IIH KaHyapJap/laH alblpMallbUIBIFBl COJI, OJiap OMIpPIHIH COHBIHA
JeliH ©CylH TOKTaTmalIbpl >KOHE J>KaHa oprasjap Ty3ilm oOTbIpaiabl. byn >xarmai
OCIMIIKTEpAiH Oenriiai Oip KepiepiHae TY3UIN KaJbITaCaThIH MEPUCTEMAaJIbIK
yImanapaplH ~ 0olybIMeH OailylaHbICTBI. MepHUCTeMaNblK  VJMa  ThIFBI3  OOJBII
KaJIBINTAaCKaH TIpl KJIETKAJIApABbIH TOOBIHAH TYypabl. MyHal KJIeTKaJIapAblH KybICHIH
IIMTOTJIa3Ma TOJITHIPHITT TYPAJbl, OHBIH OpPTAChIHAA YJIKEH SIIPO OpHAajacajibl, YJIKEH
BaKyOJIbAepl OOJIMalIbI, KJIeTKa KAaOBIKIIACKI OTE JKYKa OOJIBIT KEJe/l KOHE aJIFaIlIKbl
KaObIkmagan Typaasl (35,B-cyper). MepucreMansik KiIeTKaJapAblH HETI3Tl €Ki



KacueTi Oomaasl — Oenceni Typae OemiHeni skoHe nuddepeHIMaNMsIIaHaAbl, SFHU
Oacka yimanap/IslH KJIeTKajJapblHa aiiHaIa Ibl.

Anzawikbl JcaHe COHEbL Mepucmemanap. AJFalIKbl MEpHCTeMa OCKiHHIH,
YPBIKTHIH KJIETKaJapblHaH JaMu OacTaraH Ke3iHeH maiiga 6omanel. COHFBI MepUcTEMa
OlICTTE aJFalllKbl MEpUCTeMaJaH KeWiH TypakTanraH (auddepeHnuanysianFan)
yiInajapiad naiga Oonagpl. AJFAamIKbl MEpUCTEMAaJaH allFalliKbl YJImanap, ail COHFBI
MepHCTeMaJiaH COHFBI YInaap Ty3uIe/i.

OpHanacy epeKmienKkTepine Kapail MepucTeManapaiabl TOPT TOTKA Oee .

KaObIHABIK yianaJjaap

JKaObIHABIK yIMazapAblH HET13T1 aTKapaThlH KBI3METI COJI, OJIap ©CIMAIKTI Keyir
KaJTylaH JKOHE CBIPTKBI OPTaHBIH KOJIAWCHI3 ocepiHeH cakraiabl. IlIeiFy Terine
OallmaHbICTBl JKAOBIHIBIK YJMajmapAbl YII TONKa Oeliyre OOJajbl: SIuJepMara,
KaObIKKa, KbIPTHICKA.

Anuoepma. Ilporonepmenan maijga OoNaTBIH ajJFallKbl KaObH yiamacekl. Omap
JKATBIPAKThl JKOHE kKac cabakTapjel kaybill Typanbl. Kem karmaiina snuaepma Oip
Ka0atr Tipl, THIFbI3 OpHAJACKaH, XJIOpouiaepi KOK KieTkanapaan Typaabl. Kierka
KaOBbIKIIaTapbl 9JIETTE WUPEKTENTeH OOJIBIN Keyelll, coraH OalIaHBICThI OJIap e3apa
THIFBI3 OainaHbica anajpl. KaObIKimamapablH KaJlbIHABIFBL Oipaeit emec. Kopiiaran
OpTaMEH MIEKTECETIH CBHIPTHI KaObIKIIa OackalapblHa KaparaHjaa Olpiiama KaidblHIay
YKOHE KyTMHMEH (KyTHKYyJa) HeMece OanaybI30eH (BOCKaMEH) >KaObIIFaH OOJIbIN KeJel
(37,B-cyper). DnuaepMaHbIH KOpPFaHBIII KbI3METI OHBIH KJIETKACHIHBIH OCTiHJIE
KYPBUIBICHI ~ OPTYpJii  OOJIBIIT ~ KEJETIH epeKile OCKIHAECPAIH — TYKTEePJiH
(TpuxoMaapAbIH) maiiaa 60ayblHa OaisIaHbICTHI apTa Tycenl. (38-cyper)

Onuuepmaza ra3 ajaMacylbl KoHE CyIblH OylaHyblH (TpaHCOUpalMs) peTTen
OTBIPAThIH €pEeKIlle YCThUIIA anmnaparTapbl 0osianbl. On €Ki MaMaHJaHFaH TYHICTIpriln
(kemMKepMe) KIETKaJaH >KOHE OJIap/blH apacbiHAa OO0JIaThIH YCTHUIIE CaHbUIAybIHAH
typanel. Ty#icTiprim (KemMkepMe) KieTKajiapaa xJjoporuiactap Oonanbl. OnapabiH
SMUACPMAHBIH  KJIETKAChl  KAFbIHIAFbl  KaOBIKIIACKI,  CaHbUIAY  JKAFbIHJAFbl
KaOBIKIIIAChIHA KapaFraH/ia ket xyka 6omnansl. (37, b,B-cyperrepi)

OnujepMaHblH TYHICTIPTiml KJIETKaJapFa THICIT TYPAThIH KJIETKaJIapbIHBIH
dbopmachl KaiFaH KieTKanapblHaH e3remie Ooiaabl. Onapibl KOckIMIIa (MTOOOYHBI)
KJIeTKAJIap JIET aTaiabl. Y CThUIIA alapaTTapbl Kamblpak TaKTAChIHBIH €K1 OeTIHE e
opHanacanpl. JKep OeTiHAErT OCIMIIKTEp/ie OJjiap HEri31HEH >KalbIPpaKThlH aCTBIHFbI
OeTiHze, CyIarbl ©CIMIIKTEP/IIH kY31 KYPETIH *KaNblpaKTapbIHBIH TEK YCTIHI1 OCTIHAE
opHaJjacapl.

Ilepuoepma (npoodka). DNUIECPMUCTIH KIETKAJaphl Ca0aKTBIH >KyaHJall ©CYiHIH
HOTIKECIHAE e3repicke yibipan (nedopmupyetcs) eneai. OChl Ke3/1e COHFbI KaObIH
yinacel nepujepma mnaiaa 6omaasl. OHBIH Maiiga 607Jybl COHFBI MEpUCTEPMA TO3/BIK
kamMOuiiniH  ((peUTOTeHHIH)  JKYMBICBIHA  OaimaHplcThl.  To3ABIK  KamOwmii
CyOsmuaepMalibIK  KJIeTKajdap/aH, ajl KeWje TINTeH JSMHAePMalbIK KIeTKalapaaH
naMuibl. TO3bIK KaMOUIMIIH KJIETKaIaphl TAHTCHTAIBABI (Ca0aKThIH YCTIHE Tapajuieib
OpHajacKaH TepjaesepMeH) OeuiHiN, ca0aKThlH OpTAaChIHAH (©3€TiHEH) IIeTiHEe Kapau
To34bl ((herieMaHbl), an MIETIHEH OpTachlHA (©3eriHe) Kapail Tipl MapeHXHMAaJbIK
KIeTKaIapAblH KabaTeiH (emtomepManbl) Oeminm  mbFapaapl. Yl yinagad



demnorennen, (QemeManaH >koHE (QerioaepMagaH TYPAaThIH KOMIUIEKC KypAesl
XKaOBIHJIBIK yJIma nepuiepMa Aen araibiHanbl (39-cyper). KopFaHBIITHIK KbI3METTI
Tek To3 ((Pemnema) rana artkapaabl. On THIFBI3 OpHAJACKaH KIETKaJapJblH AYpbIC
paauanbabl KaTapiapbliHaH Typaabl. OnapabsiH KaObIKIIaNapbIHAa CyOepuH KUHATAIbI.
KaOpIKIIachIHBIH TO3Fa aiHAJTybIHA OAMIaHBICTBI KJIETKAHBIH 1ITIHJET1 3aTTaphbl ©JIe/I.
To3aplk KabaTTa CyIblH OylaHYbIH >KOHE Ta3/blH ajdMacyblH KaMmTamachl3 €TETiH
epeKIle >KachIMbIKIIANAp (YeueBMYKa) JIeN aTajblHATBIH KybICTap Naiga Ooranibl.
JKacbiMBIKITIamap —KJI€TKaapalblK KybICTAPhl YIKEH OOJBIT KEJNETIH JIOHTENIEeK
KJIETKAJIApMEH TONTHIPhUIFaH. JKaChIMBIKIIAHBI TOJTHIPATHIH  VYIIMIAJAP TO3BIK
KaMOWIA/IIH TyTac Ka0aThl KaJbIITACKaHFa JIEHIH, YCThHUIlA anmapaTTapblHBIH aCThIHAA
OpHaJacKaH, MapeHXUMAJIBIK KJICTKaIap IblH O6IHYIHIH HOTM)KECIHAe maimaa 0omabl.
CeliTint cabakThIH CHIPTHIHAA KAOBIKTHIH OipHENIe KaOaThIHAH XKOHE KaOBIKTHIH 6
OemikTepiHEeH (y4YacTKEJIEpiHEH) TYpPAaTblH €1 TKaHbAEPIIH KOMIUIEKC] TY3LIe/i.
To3abIH ChIPTKBI KabaTTaphl OIpTIHACH OY3bUIBII, KAOBIPIIaKTapbIHAH TYCIM TYPaJIbl.

Jlexkuus 4. «OciMaikTep ynajapbl, apKayJabIK KIHe 6TKI3rill yjanaaapy»

APpKayJbIK yJanajaap

ApxkaynblK yiananap OIpirin, eCIMIIKTIH OapiiblK OpraHAapblH ChIHyAaH HEMece
KBIPTBUIYJaH CAKTAaWUTBIH €H >KOFapfbl OEpIKTIKTI KamTaMachl3 eredl. byn ynmamap
KaObIKIIaTapbl KaJblH, *kul (01paK OapiblK YaKbITTa €MEC) CYPEKTEHETIH KIIeTKaJlapAaH
Typaasl. Kem »xarmaiina Oyiap esi kjeTkainap. OCTiK opraHjaapia Oyiap Heri3iHeH
MPO3EHXUMAJIBIK, aJl JKaIbIPAKTap MEH KeMICTepAe MapeHXUMAJIbIK KJIETKajJap OOJIbIM
keneni. KieTkanapblHbiH (opMachkiHa, OJapJblH KaOBIKIIAJAPBIHBIH ~ XUMUSIIBIK
KypaMbIHA JKOHE KaJIbIHJAy €PEKIIeNIKTEpiHE Kapal apKayiblK Ymagap/bl €Ki TOMKa
Oenei: KOJJIEHXUMA, CKICPUHXUMA.

Konnenxuma. Konnenxuma Tipi, 91€TTe NapEHXUMANBIK KJIETKalaplaH TYpPasbl.
Erep kierkanblH KaOBIKIIACKIHBIH KaJIbIHAAYbI, OHBIH OYpBIIIBIHAH OacTtajca, oHjal
KOJUICHXMMaHbI OYpPBIITHIK Jen aTaijisl (42-cyper). Erep kieTkanblH €Ki Kapama-
KapChl JKaTKaH KaObIKIagapbl KaJIbIHIAM, KAJIFaH eKeyl )KyKa KYWHiHJIe KaJbIll OThIpCa,
OHJIall KOJUICHXWMAaHBI IUIACTUHKA Topi3fl aen atauasl (43-cyper). KommeHxumMaHbIH
KaObIKIIaJapbl CO3bUTYFa KaOUIeTTI, OUTKEH1 ONapJblH KyKa OeiikTepi (ydacTkijiepi)
0oJianpl, COHABIKTAH Jla KOJUIGHXHMMa Kac OcCill Kejie JKaTKaH OpraHaapJbIH Tiperi
Oombin Tabbu1abel. Komenxuma Koc JKapHaKThl ©CIMIIKTEPre TOH.

Cknepenxuma. CxiepeHxuma KiieTka KaObIKIIasapbl Oipaeil O0JbIN KaJlbIHIaUThIH
MPO3EHXUMAJIBIK KJIETKajJapJaH Typaabl. Tek »ac KieTKadapbl FaHa Tipl Ooianbl.
Kacel ynras xene Oyl KieTKadapblH 1IIIHIETT 3aTTapbl oin, ceMel. by KypibikTa
OCETIH OCIMJIKTEp/IiH BETETATUBTIK OpraHIapbIHIAFbl €H KEH TapajfaH apKayJbIK
yima. Kietka KaObIKIIanapbIHBIH XUMUSUTBIK KypamMbl OOMBIHINIA CKIEPEHXUMAJIAPIbIH
€Ki Typi O0Jabl: TATIIBIKTAP KOHE CKIepenarep. TanbIKTapablH ©31HIH eKi Typi 0ap:
TIH TaJIIBIKTAPhl JKOHE CYPEKTIK TalmIbIKTap. TiH TaIMIBIKTAPBIHBIH KIIETKACHIHBIH
KaOBbIKIIIaIaphl MEJUTI0N03aaH Typaabl, HeMece a3fan KaHa cypekTteHenmi (77-cyper),



CYPEKTIK TalIIBIKTapAslH (IUOpudOpM) KIETKACBIHBIH KaObIKIIANapel OapibIK
yaKbITTa TOJBIK CYpPEKTENTreH 0oanl (44-cyper).

Cknepeuomep. Cxuepeuarep KiIeTKa KaObIKIIamapbsl Oipaed  KadablHIam
CYPEKTEIIreH ©Jli MapeHXuMajblK KieTkanap (45-cyper). Onap omerre >kemictepie
(TacThl KJETKajap), kamblpakTapaa (TIpeK KJeTKajlap) >koHe Oacka Ja opraHjuapjia
0oJ1aIbl.

OTkisrim yinaaap

OCIMIIIKTEp 9NETTE €Ki MOJIOCTeH KOopekTeHeml. JKambIpaKTaphl OJapbIH ayajiaH
KOPEKTeHYIH KaMTaMachl3 €TCe, TaMbIpJaphl TONBIPAKTaH KOPEKTEHYIH KaMTamachl3
eteni. Ocbiran OalIaHBICTBI KOPEKTIK 3aTTapAblH TaChIMAIAHYBIHBIH €K1 TYPJIl KOJIbI
6onaapl. OnapaplH KIETKAJApPBIHBIH OYHipIIiK KaOBIKIIaJaphl KAJTbIHAAN CYPEeKTEHEI
Je, 1IHAeri 3aTTapbl ejefdl, all KeJJeHeH KaObIKInaiapeiHaa Oip Hemece OipHele
TecikTep (nepdopanus) 6onaasl. TykTepaiH opTaiia y3bIHIABFR 10 cM.

Tpaxeuomepoe TYTIKTEp CEKUIII ©J1 KYPbUIbIM, OipaK oJiapAaH albIpMaIllbLUIbIFbI
coj, Oyimap TpyOamap emec, MPO3EHXUMANBIK KieTKaidap. MyHmaill KieTKazapIbIH
KaObIKIIaJTapbIHAa IMIETTEpl >KUEKTeNTreH (KOMKEepUIreH) caHbuiayiaap Oonanbl (46-
cypert). Tpaxeuarep iy opraiia Y3bIHIBIFEI 1 MM-11el OOJabl.

KaObIkmanapblHblH ~ KaJdbIHIAYBIHBIH ~ (opMaliapblHa Kapaid TYTIKTEp MEH
TpaxeuJTep CaKUHAJIbI, CIOUPAJIbIbI, TYTIKTEPAIH AUAMETpl YIKeH Oonmaiasl. Onap
ac opraHjapra TOH, OMTKEHI OyJ1apIblH KaOBIKIIAIAPBIHBIH CYPEKTEHOETeH OemiKTepl
(yuactkinepi) Oonajsl >KOHE CO3bUTYFa KaOUIeTTI Keseni. Topiabl >KOHE HYKTENl
TYTIKTEpAIH AUaMeTpl OipiiaMa YJIKEH JKoHe KaObIKIIaaapbl TOJIbIFBIMEH CYPEKTEHIEH
Ooonbin kenenl. Onap opeTTe KaMOWIlIeH CaKUHAbl JKOHE CIHMPabAbl TYTIKTEPACH
KeiiH naiaa O0onaabl. TyTIKTEp MEH TpaxeuJrep, COHbIMEH Oipre OEpIKTIKTE KbI3MET
aTkapazabl. Onap aliHanachIHIAFbl Tipl MAPEHXUMAJBIK KJIETKaIapblH ©CIHIIIepIMEH
TOJIBIK >KaObUTFaHFa JediH OipHemie XbUT emip cypeni. Tipli mapeHXuMasbIK
KJIETKAJIapAbIH TYTIKTIH KYybICHIHA, OHBIH KaObIpFallapblHIAFbl CaHbUIAYJIAp ApKbUIBI
OTETIH OCIHUIEPIH TUJIA JIeT aTaibl. Tuiia ece Keie TYTIKTIH KybIChIH, MYJIIEM €Il
HOpCe OTIEHIIHEH eTiM, JKaybIl TacTai bl (48-cyper).

Enexmi (cy3eini) mymikmep. OTKI3TIII Yyima, OJ apKbUIbl >KambIpaKTapaa
CUHTE3/ICJITCH OPTraHMKaJIbIK 3aTTapJblH TachIMAIJAHYbl >Ky3ere acajbl. byn Tipi
KJIETKAJIapAbIH BEPTUKAIIB/IBI KATaphl, OJIAPIBIH KOJJICHEH KaObIKIIalapblHa KON TEreH
Teciktep Oonanpl (enekTi miactuHkanap). Cys3rum  TYTIKTEpAiH OybIHIAPBIHBIH
KaOBIpFrasiapbl IEJUTF0JI03aaH TYPabl, SAPOCH O0mMaiiael. OnmapaplH KaChbIHIA ONIETTE
Oip Hemece OipHelIe CEepiKTIK KieTkaiaapbl Oosianbl. OnapabiH sapockl 0ap (49,A-
cyper). Cy3runli TYTIK J>KOHE OFaH »JKaKblH OpHajacKaH CepIKTIK KieTka Oip
MepUCTeMaNbIK KJIETKaJaH Maiga Oomaapl. by kiaeTka y3bIHbIHAH OeliHesl, maijaa
OOJFaH €Ki ’Kac KJIETKaHbIH OlpeyiHEH €NEKT1 TYTIKTIH 3JEMEHTTEpl, al €KIHIIICIHeH
CepikTiK KieTka xetinem (49,b-cyper). Kelibip eciMmikTepaiH, MbICaibl KbUIKAH
YKATBIPAKTHIIAPIBIH CEPIKTIK KIETKamapbl 0oaMaisl. Cy3riii TYTIKTEpl KOl xKaraanaa
O1p b1 FaHa emip cypenl. Kysre kapait enexrti TabakmanapsH (TUTaCTHHKATAPIBIH)
TECIKTEpiHIH €peKIle Kajijie3a JEreH 3aTmeH OITeNin KalyblHa OailIaHBICTBI, OJI
apKbLIbl OPTraHUKAJIBIK 3aTTap 6TY MYMKIHAITIHEH ailbIpbLiIaibl.



OTKI3rim  yimanapablH  KYPBUIBICBIHA —Kapam, OCIMIIKTePAIH 3BOJIOIHSIIBIK
JIeHreliiH aHbIKTayFa Oonaapl. Tpaxenarep TYTiKTepre KaparaHaa Oipiiama KapamaibiM
KypbUIbIM. TYTIKTEpAiH 1IIHACTI €H KapanalbIMIbIChI OOJIBIN, MYIICIEPIHIH YIITaphl
KUFalll jkoHe Olipmiama Tecikrepi OoJbin KeneTiHaepi. bip yikeH TeciriHiH Oo0mybl
nporpeccuBTik Oenri. Cy3rum TYTIKTEpJIH TaKTajlapbl KUFall OpHallacca, oJyapia
KOITeTeH eJeKkTl ayaaHmap (aliMakrap) Oosica, OHJAa MYHJAM CYy3TUll TYTIKTEp/Il
KaparmaibIM JIeT aTaipl. Al erepiie Cy3rijli TaKTajaapbl TOPU30HTAb OpHAIAcca KOHE
CY3T1JIi aylaHapbIHBIH CaHbl a3 00Jca, OHJa MYHAl CY3TUIl TYTIKTEp/i MPOrpecCUBTI
JIST aTauIbl.

Jlekuus 5. «Koc koHe JapaskapHAKThbLIAP TYKbIMIAPblI MEH OCKiHIEpPiHIH
KYPbLIbICHD)

OPTAHOTI'PA®USA

Xorapsl catbliarbl 6CIMAIKTEPAIH OPraHIapbl BET€TATUBTIK XKOHE PENPOAYKTHBTIK
(reHepaTUBTIK) OOJIBITT O6JiHeNl. Becemamusmik opeanoap ©CIMIIKTIH ACHECIH TYy3€/11
JKOHE OHBIH TIPHIUTIK OPEKETIHIH HETI3r1 KbI3METIH aTKapaabl. TiNTEeH BereTaTUBTIK
YKOJIMEH KeOeroiHIe Ky3ere ackipaabl. Onapra TaMbIp, cabaK >KOHE JKaIlbIpak KaTajbl.
Kamnbiparel xoHe Oypuuiri Oap ca®akThl OpPKEH Jen araiabl. Penpodykmusmik
(cenepamusmix) opeanHOap KbIHBICTHIK KOJMEH KoOerol KaMmTamachl3 etefl. KaObIK
TYKBIMJIbI ©CIMAIKTEp/E OJlapFa TYJJIl KOHE OHBIH ©HIMJEpl OOJBIN TaOBUIATHIH JOH
MEH KEMICTI KATKbI3a]Ibl.

OcCIMIIKTEepJIIH OpraHjapblHa TOH KEHOIp JKalumbl 3aHABUIBIKTAPALI  aTar
KOpCETEMI3.

Cummempusn. Erep ocCIMAIKTIH Opranbl apKbpUIbl TeK Oip FaHa KeJJIeHEH
CUMMETpHS KYpri3yre OoJyiaTblH 0o0Jjica, OHJAa MYHAAll OpraHabl MOHOCUMMETPHUSIIBI
Jen ataiapl (MbICAJbl, JKambIpak). Al erep OCIMIIKTIH OpraHbl apKbUIbl OlpHElIe
CUMMETpPHS JKyprizyre OomatelH Oojica, OHIA MYHIAW OpraHAbl MOJUCHMMETPHUSIIBI
JIeTl aTaifJibl (MbICaJibl, cabaK, TaMbIp).

Kapama-kapcoinblk (nonapuocms). BeretaTuBTIK OpraHHBIH HEMECE OHBIH
OOJIITIHIH €K1 MOJ0CI 00Jabl: mepMuHaIbobl (Yycmiyei) KoHe 0a3anvovl (MmoeMeHei).
TepmuHanbapl OeuiriHae Tek cabakTap, an Oazaiblbl OeJiriHAe TaMbIpiap maija
oonazabl. (56-cyper)

Memamopghozza ywmwipazan (mypi e32epzen) opzanoap. byn MbiHanai oprasiap,
OCKEH OPTACBIHBIH OCEpiHE OaillaHBICThI, HeMece Oenriurl Oip KbhI3MET aTKapybIHa
OailJIaHBICTBI TYPAKTHI TYPJE YPIAKTaH YpHaKKa OSpuIil OTHIPAThIH, KAJIBIITaCKaH O1p
GYHKIUSHBIH apTybl. OJETTE 07 QopManapiblH KYpT ©3repyiMeH >XoHe KeHoip
GyHKIUSIIAPBIHBIH KOFATybIMEH JKajFacalabl. MeTamopdosra yIIbIpaFraH Oprasjiap,
OCMIMACIYIIUIIKTIH SBOJIONUSICHIHBIH PeabIbl TYPHAE KY3€re acybIHBIH OipaeH Oip
KepiHicl 0oubll Tadbu1aabl. Onapapl aHAIOTHUSIIBIK KOHE TOMOJOTHSIIBIK Jen Oeel.
AHAJIOTHUSITBIK JISTT KYPBUIBICHI JKaFbIHAH YKCAC JKOHE aTKapaTblH KbI3METTEpi OipJeH,
Oipak WIBIFY TErl 9pTYpJil OOJIBIN KEIETIH OpraHaapAsl aitasl. (57-cyper)

Mpicanbl, OGepikapakaTrTblH (OapOapuc) TIKEHIEpl JKalblpaKTaH, aa JdoJIaHAHBIH
(OGosphIIIHUK) TiKeHAEpl OyTakTaH Iaija OOJiFaH, COJl CEKUIAl ac OypIIarbIHBIH



MYPTIIIAChI XKamlbIpaKTaH, al >KY31IMHIH MYPTIIAachl cabaKTaH XeTuieAl. | oMOIoTusIbIK
Jien, HIbIFy Teri Oip opranjapnabl anTansl (58-cyper). Onap KypbUIbICHI >KaFbIHAH]IA
yKcac O0Jybl MYMKiH, MBICAJIBl payIIaHHBIH (IIMIIOBHUK, PO3a) JKOHE KapJIbIFaHHBIH
(KpBDKOBHHUK) TiKEHEKTepl (eKkeyl Je cabaKThIH CBHIPTKbI YJIMAJIApBIHBIH ©CIHALIEp1).
Adaiina Ker jxarmaiia onap ykcac 6oa 6epmeiii, MpIcaibl MUS3AbIH 0alaHaChI )KOHE
KapTOITHIH TYHHeEr1 (€keyl /e cabakTaH mnaiaa 6oJaibl).

BEI'ETATUBTIK OPTAHJIAP

Heri3ri BereTaTHBTIK OpraHgap[blH OacTaMachl JOHHIH YpBIFbIHAA OOJabl.
Komaiinel sxarnail TybICBIMEH, SFHH KQXETT1 TEMIIepaTypa, bUIFal KOHE aya JKeTKUTIKTI
OonFaH Ke3aepae TYKbIM OOMBIHA Cy TApTHIM, ICIHIN ©He OacTaibpl. AJJIBIMEH TaMbIp
ecelli, OJ CIepPMOJIEpPMaHbl J>KapBIl IIBIFBIN, TOMBIpakka eHexi (59-cyper).
Hartmxecinae sxac ©CKiH ToNbIpakka O€Kual Jie, OJlaH CYMEH OHJa €pIreH MUHEPaJIIbI
Ty3/1apabl OolbIHA CiHipesal. TaMbIpAbIH 131HIIIE OpKEH oce OacTaiiabpl. AJFaIlbIHIA OJ
UIITEH OOJIBITT KeJleAl KoHe 631HIH OyphUIBICTAPhIMEH TOMNBIPAKTHI €Kl JKaKKa
BIFBICTBIPBIN OTBHIPAbI, COJIAaH COH Oapblll OIPTIHIAET TY3YJICHIIN XKEPAiH OeTiHE TYKbIM
YKapHaKTapbl MEH OYPIIIKTI KOTEPIN MIbIFaibl. TYKbIM jKapHAKTapbl KOK TYCKE OOSUIBITT
KoHE 01pa3 yaKbIT OOMBI JKaIbIPAKTHIH KbI3METIH aTKapajbl. bypIik >korapel Kapail Tik
OCYIH JKaJIFAaCThIpa OTBIPHIN, CA0AKTHI KOHE AJFAIIKBI JKAMBIPAKTHI Oepelil. AJFaIIKbI
JKarbIpakThlH (OpMachl TOJBIK KaJbIITAaCKaH OCIMJIKTIH >KalbIpaFblHAH Oackaiia
oonaabl (dcac orcanvipakmap). Tamblp MEH TYKbIM JKapHaFrblHbIH IIEKAPaChIH
TaMBIPIbIH MOMHBI JEI aTalIbl.

JIAPA JKAPHAKTBI JKABBIK T¥KBIMIBLTAPABIH CABAFBIHBIH
K¥PBLIBICBI.

Tambipnapbl cekinal cabakTapbIHBIH Ja KYPBUIBICHI TEK aJFAIIKbl OOJIBIT KEel.
KypbuibichiHbIH THI TOKTHI. COCY/I-TaNIIBIK MIOKTaphl )Ka0bIK. CabaKThIH KOJJEHEH
KECIH/ICIH/IE OJlap HETri3rl MapeHXWMaHbIH OapiblK >KEpIHAE PpeTci3 MANTbUIBIIM
JKaTaJibl. AJIFaIIKbl KAOBIK KaOaThIMEH OPTaJIbIK MMIMHAP/IIH apachlHaa KOl sKaF1aiia
allkpiH OaiikanmaThiH miekapa koK. (Ca0aKTapJblH MEXaHUKAIBIK MBIKTHUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty VIIIH CKIEPEeHXUMAJbIK IIOKTapMeH Oipre »snujepMa MeH
MapeHXUMAJIBIK KJIETKAJIApAblH KaJbIHJIaFaH >KOHE CYPEKTCHIeH KaObIKIIATapbIHBIH Ja
KaThiChl Oosiampl. Jlapa >kapHaKkThbUlapa KaMOWN TY3UIMEreHIMEH, OJapiblH
Keioipeynepinae (HeriziHeH araiThl JajdaryJaiiepae) NepulmuKiacH

MepuctemanapapiH mnaiga OodyblHa OalaHBICTBI EKIHINI PETTIK JKyaHJay
Oalikaaabl.

KapabunaiinplH cabarblHBIH SIUJECPMUCIHIH, aCThIHAA MEXaHHMKAJBIK YJITaHBIH
KabaThl OpHajacajbl, OHbl XJOPODWIT TY3€TiH MapeHXHWMaHbIH y4acTKeyepi Oedin
typanbl (80-cypet). OHBIH YCTIHEH SMUJIEPMUCTE YCTHHIA ammapaTTapblHAH KOpyre
Ooonmaapl. CabakThlH aiFamikpl Taiiga OosFaH (€CKi) ydacTKeNepiHae XJIopodus
TY3€TiH MapeHXUMaHbIH KJICTKQJIApBbIHBIH KaOBIKIIIaJIapHI, AMUJIECPMHUCTIH
KJIETKAJIAPBIHBIH ~KAOBIKIIATaphl CEKUIAl CYpeKTeHenl. MexXaHuKaablK yimazapaa
HET131HEH MapeHXUMalapAblH IIeKapachlHa JKaKbIH JKep/e KIUIIey OTKI3TIII HIOKTaphl
opHanacansl. Herisri mapenxumanapaa OipiiaMa YIJKeH, >KaObIK KOJIJIaTepaib.ibl



OTKI3TIII IIOKTAPhI, IIAXMAT TEKTEC €Ki, CUPEKTEy YII Karap Ty3il OpHaIacajbl.
Anramikpl KaObIK Oalikanmaiinbl. CabakThiH opTachiHa €3¢k cakTanMaiabl. CabaKkThiH
KYaH/IAybIHBIH KJIETKAJIAPBIHBIH OCYIHIH HOTHIKECIHJIE ©3€K KBIPThUIAJbI J1a, OHBIH
OpHBbIHA AaCTBIK TYKBIMJACTAPJbIH KOIIUIIriHE TOH KybIC maiga Oornaabl. Mynpai
cabakThl cabaH (COJIOMHMHA) JCT aTalIbl.

XKyrepiniH cabarbIlHBIH KybIChl OosiMaiinbl (81-cyper). On TyrejaiMeH HETi3ri
MapeHXUMaMeH KaObLIaJbl OHE OHBIH OapyibIK JKEpiHAEC OTKI3TIII IIOKTaphl
OopHanacazbl. ONUACPMHUCTIH acCThIHIAa MEXaHUKAJbIK YIMAaHbIH JKyKa KaOaTsl
opHanacaapl. Kapa Owmaiimiki CEKUIAl anFamKkbsl KaOBIFBI OOJMAiabl. OTKIMITiII
IIOKTaphbl Ka0bIK KoJutatepaibabl. DIoAMAcChIHAA TIHIK MMAPEHXUMAChl OOJIMAMIbI,
€JIEKTIK TYTIKTEpl OHE CEpIKTIK KJIETKalaphl KOJJICHEH KECIHIICIHEH TOp Topi3ii
oonbin kepiHeni. Kcunemackr 3-5 TYTIKTEH Typajbl, OHBIH €Keyl YIKEH OOJIbIN KeJei.
TyrikTepaiH actelHAa KybIchl Ooisianpl. Kcunemacsl (uiosmaHbl kapThUlail KopIiam
typabl. [llok ckiepeHxruMaHbIiH Ka0aThIMEH KOpILaJFaH 00JIabl.

Jlexkuus 6. «TambIp KoHe TaMBbIPJIAp Kyilech)
MOP®OJOTI'UAIDBIK KYPBIJIBICBI

Tamwvipowiy anyan mypainici. 1lbiry Terine Kapait TaMbIpbl YIIKE OoJe/i: KIHIK,
KOCAJIKBI ’KOHE KaHama TaMbIpiap.

Kinaik TambIp, TEK YPBIKTBIH TaMbIpIIacblHAH Maiia 0onanbl. Kocankel Tambipiap
cabaKTaH, JKarbIpaKTaH HEMECE OJIapJiblH ©3TrepreH TypJiepiHeH kerel. KiHik TambIp
MEH KOCAJIKbl TaMbIpiaplaH jkaHamMa Tambipiap kereni. CoHFbUIApBIHAH KaHAMa
TaMbIpJIap/blH EKIHIII KOHE OJIaH KeHIHT1 KaTapJjapbl TapaMAaJIbIl KETII OThIPAb.

@dopMachl KarblHaH Tamblpiap ajxyaH TYpil OoJaabl: Kil Tapizai, Oay Tapisnl,
KOHYC TOpi3/i, YPIIBIK TOPI3/il, pera Topi3/i koHe OacKaiia OOJIBIN Kee/Il.

CyOcTpaTtka Kapail TaMmbIpiapibl: TOIBIPAKTaFbl, CyAarbl, ayaJarbl >KOHE
raycropuiiep (mapa3ut eCIMIIKTEPIIH eMIIEKIeepi) aen Oememi.

XKorapeiia kenTipuireH KiaccupuKaiys TaMbIpIbIH TYPACPIHIH OapJIbIFbIH OlpAei
KaMTbIMai1bl. MbIcajibl, KbICKAphINl OTHIPAThIH TaMbIpiiap (KOHTPAKTHIIHHBIE KOPHH)
6onaapl. Onap ecCIMIIKTIH caOaFbIHBIH TYM JKaFbIH, OYPIIIKTEPMEH KOca TOIBIPaKKa
TapThin eHaipeni. ConbiMeH Oipre mamiak TaMmbIpiaapabl 0emyre Oomanbl. Onap KbICKa
YakbIT ©MIp CYPETIH >KIHIIIKE >KIM TOPI3/l TaMbIpiiap. OAETTe, MYHIal TambIpiap
JKepiH OeTIHE JKaKbIH Kepje MayChIMFa OallJIaHBICTHI HEMeCe CyFapyFa OailIaHbICThI
BUTFAJIIIBIH apTyBIHAH Taii1a 00Iabl.

Tamwvlp cucmemacwl. ¥3bIHABIKKA OCY/IIH JKOHE TapaMIaTyAblH HETi3iHIE maiiia
001aThIH OapIIBIK TaMBIPIAPABIH KUBIHTHIFBIH TAMBIP CHCTEMACHI JICTI aTaiiabl. TambIp
CUCTEMACBhIHBIH HETI3r yll Typl Oap: KIHIIK TaMbIp CHCTEMAChl, OJI YPBIKTBIH
TaMBIpIIAChIHAH T1akja Oolaabl JKOHE KIHIK TaMbIpJaH (OCTIH alFallKbel KaTaphbl),
COHBIMEH Oipre 0JlaH KeTETIH KaHama TaMbIPJIApbIH SPTYPIl KaTapiapblHAH TYPAJIbI.
Kocankpl TambIpiaplblH CcUCTeMachl, O cabaK IeH JKamblpaKTblH Ke3-KelIreH
OemiriHeH maiina Ooyajbpl: apanac TaMbIpiIapAblH CUCTEMAachl 07 Oip Me3riiae KaTtap
©CEeTIH KIHJIK TaMBIPABIH KOHE KOCAJIKbI TAMBIpPJIapAbIH cucTeManapsl (60-cyper).



TambipabiH Memiepl eMipiaik ¢opMackiHa (araml, OyTa, MIONTECIH OCIMAIK) JKOHE
CBIPTKbI OpTara (9KoJjorusra) OainanwicThl Oosiagpl. Cyna xkoHe OaTmakra ©ceTiH
OCIMIIKTEP/IIH TaMbIp CHCTEMachl YJKeH Oonmaiael. Kyprak xepjae eoceTiH
OCIMIIKTEP 11H (MBICAJIBI, IIOJICUTTIH HEMecCe IOJIAiH) TaMbIp CUCTEMAachl aca >KaKChl
JKeTuIreH OoJiazbl. Mbicanbl, Oorapaga (CyFapbUIMalThIH Kepje) eriireH OuaaiiabIH
JKepacThl OOJIriHIH cajiMarbl (Maccachkl) >kep OeTiHiH caiamarbiHaH 140 ece apThIK
oonanel. dopmackl KaFblHAH TaMbIp CHUCTEMAcChl KIHIIK TaMbIpJbl 0o0Jyiajbl, Oy
Kargaiaa KiHIIK TaMBIPJBIH Ocl OacKamapAaH MeJepi KaFblHAH aWKbIH OachiM
Ooonmeim  kenemi (Oypmrak TYKbIMAAcTapja); IHamiaK TaMbIpjiap CHCTEMAachl, Oy
KOIITEreH MOJIIIIepi )KaFblHaH Oipael TaMbIpiapAaH Typaabl (aCTHIK TYKbIMIACTAPIbIH
TaMbIpJiapel). byTakTasFaH TaMmbpIpiiap CHUCTEMAachl, OV Karmaia KOCAJIKbI
TaMBIpJIApMEH >KaHaMa TaMBIPABIH OIpIHII KaTapbl, >KyaHABIFbl >KOHE Y3bIHJIBIFbI
YKarblHaH KiHAIK TaMbIpJiaH Kell Kiini 0oJjia 6epmeiil (aramrapaa).

AHATOMUAJIBIK KYPbBIJIBICHI

Kinaik, >kaHaMa >koHE KOCAJIKbl TaMbIpJIap/IblH aHATOMUSUIBIK KYPBUIBICH OlpIiama
yKcac 00J1abl.

Tamvipoviyy 30nanapel. TaMbIplibl Y3bIHA OOMBIHIA KYPBUIBICHI OPTYpPJ OOJIBIT
KEJIETIH JKOHE OpTYpJi KbI3MET aTKapaThiH OipHelle 30Hajiapra Oeiyre Ooiabl.
KrnerkanblH 06JliHy 30HAChl, CO3bULy 30HAChl, COPY 30HAChl (TaMmblp TYKTEpIHIH
30HACHI), ©TKI3Y (OyTaKTaHy) 30Hackl (61-cyper).

KneTtkanbsiH GemiHy *oHE CO3bLTY 30HaJapbl TAMBIPJBIH €H YIIBIHAA OpHAaIacabl.
Byl CBIpTHI KBUITBIP, VIIBIHIA TaMbIp OWMAaKIIAchl Oap KilIiley ydacTok. TaMbIp
OWiMaKIachl KaOBIKIIamapbl >KYKa KieTkamapaaH typansl. On  ecy KOHYCBHIH
TOMNBIPAKTHIH TYWIPIIIKTEPIMEH 3aKbIMIAHYAAH caKTaiabl. Tamblp OMMAaKIIaChIHBIH
CBIPTHIH/IAFBI KJIETKATAPhI TYJIEI TYCI OTHIPAJIbI, OJ1 TAMBIP/BIH ajlFa Kapai *KbUDKYbIH
xeHuaereni. OWMakIIaHblH acThIHJA KIETKaHBIH O6JIiHY 30HACBhl OpHAIAcajbl, O
aJIFAITKbl MEPUCTEMaHbBIH KJIETKAJIAPbIHAH TYPAJIbl.

Opnan xorapbUiay KJIETKaHBIH CO3bLITY 30HAChl OpHaiacaabl. by xkepne kieTkaiap
OemiHyiH OIpTIHIEN TOKTATajbl Ja, Y3bIHABIKKA CO3bLIAJbI, HOTHXKECIHIC OJIApJIbIH
Kemimzepi yirasasl. Keiige Oyt exi 30HaHbI OIpIKTIpin ©cy 30HACHI jen aTtaiabl. Copy
30HAChl CO3bUTYy 30HACHIHAH >KOFaphl OpHAlacajbl. by Kepae TambIpablH YCTIHAC
KOITereH OyTripJiep naiiaa 0oiaabl, oiap KeJICHeriHAe CO3bUIbII, TAMBIPLIH TYKTEpIHE
aifHananpl. opOIp TaMBIPJBIH TYT1 >KEKeJeTeH ChIPTKbl KieTKaHblH Y3bIH (0,15-1MmMm)
eciHici 00mbIn TadbLIaAbl. TYKTIH KaOBIKIIAIAphl )KYKa LEUTI0JI03a/laH TYPaibl, PO
OJIETTE OHBIH YIIBIHAA OpHaiacabl (62-cyper).

Jleknusi 7. «OpkeH xoHe opKeHAep Kyieci. Opken MopgoJiorusicol.
BypuuikTep Typi»

OpkeH TeOenmiKk MepucTeMaaH Taikjga 0oJaThIH KoHE MOP(OTCHE3/IIH aFallKbl
ATanTapblHIA apHabl MaMaHJaHFaH OesikTepre: cabakka, *KambIpaKka, OYpIITiKKe
OeniHETIH My1e (OpraH).



OwnbIH Heri3ri aTKapaTbiH Kbi3MeTl poTocuHTe3. CoHbIMEH Oipre ©pKeHHIH SpTYpIil
OeJIKTepl OCIMAIKTIH BEreTaTUBTIK >KOJIMEH KOOCIOIH, apThIK KOp 3aTTapbIMEH CY/Ibl
OolbIHA )KMHAY KBI3METTEPIH aTKapaIbl.

OPKEHHIH MOP®OJIOI'YAJBIK K¥PbIJIBICHI

Opkennin 60nikmepi. CabaKThIH >KalbIpakK KEJICTIH y4acTOTriH OYbIH JeM aTalbl,
an cabaKThIH €Ki OybIHHBIH apajbIFbIHAFbl Y4acTOTiH OybIHapasbIK aenal (92-cyper).
ByBbIHHBIH YCTIHJET1, KaNbIPAaKThIH KOJTHIFBIH/IA, KOJTHIK OYpIIiri maiina Oonassl erep
OybIHapaJbIKTapbl aiKbIH OalKanaThIH OoJica, OHJa MyHAal ©pKEHIl y3apFaH epKeH
nen ataiiapl. Erep OysiHmapel Oip —OipiHe JKaKbIH OpHAJIacca KoHE OybIHAPATBIKTAPHI
OalikalMalWTBIH OoJica, OHJA MYHAAl OpKEHAI KbICKApFAaH OpKEH [N aTaiJibl
(monmymika, sxkepraraH) (93-cyper).

Memamepusa. Onerre opkeHjie OipHelie OybIH KoHE OYbIHAPAIBIKTAPhl OOJIAIBI.
OpKEHHIH OCBIHJAl KaWTaldaHbIl KEJIM OTBIPAaThiH, OIpAeH aTheH aTaJbIHATHIH
opranjaapsl 0ap OeJiriH MmeTamepust JIeT aTaipl. OpKeHHIH opOip MeTamepi >KaIlbIparsl
Oap OybIHHAH KOJTHIK OYPIIKTEH KOHE TOMEHT1 OybIHAPAJIBIFBIHAH TYPAJIbI.

bypwik. byn xeickapran epkeH (94-cyper). On ecy KOHYCHIMEH asiKTajaTbIH
(cabakThiH OacTamachl) MEpPUCTEMAJBIK OCTEH >KOHE JKalbIpaK TYMCBHIKIIACKIHAH
(>KambIpakThIH OacTamachl), SFHU QJIFAlIKbl METaMepiep/iH CEepUACHIHAH TYpPaJbl.
Temen opnamackan nuddepeHIsUIanFad JKambIpakTap, ©Cy KOHYCBIMEH >KaIlbIpak
TYMCBIKIIACBIH ~KOpIIal >Kaybll Typajbl. BereratuBTiK OYpIIIKTIH KYpPbUIbICHI
ocblHAa ©Oonaabl (97-cyper). ©OCy KOHYCHIHBIH BEre€TaTUBTIK-PENPOIYKTUBTIK
OYpUIIKTEpP1 aJIFallIKbl TYJJIIH HEMECE T'yJ IIOFBIPLIHBIH OacTamMachiHa aiiHaiFaH. ['yn
TY3€TiH (PENpPOIYKTUBTIK) OYPIIKTEp TE€K aJFalIKbl T'YJIIH HEMECE T'YJ IIOFbIPHIHBIH
OacramacelHaH Typaabl. MyHpaail OypuikTepae (OTOCMHTE3 MPOLEC KYpPETiH
YKaTbIpaKTap IbIH HBIIIAHBI (0acTaMackl) MyJieM OOJIMaIbI.

Opkennin ynzaiibin ocyi. OpKeH Y3bIHIBIKKA 9JICTTE TOOCIIK MEpUCTEMalapablH
OesceHUTITIHIH HOTHXKeciHe ocel. bynan 6acka kenrTereH oCiMAIKTEPAIH OpKEHAepi
KBICTBIPMa MEpUCTeMaapIblH OCJICEHIUTITIHIH HOTMXKECIHIE eoyip Y3aphill ©cei.
Erep epken 6ip TeOemik MEpUCTEMaHbIH €CEOIHEH Y3aK yaKbITTap OOMBI IMIEKCI3 OCETIH
0omnca, OHIa OCYIIH MYHJail TYpiH MOHOIOJHMAJIBIBIK Jen artaijsl. bipak Ta ke
OCIMJIIKTEp/Ie TOOeNiK MepucremMa a3 YakbIT eMmip cypenmi, oaeTTe Oip FaHa
BereTalMsUIbIK Ke3eH OOMBbIHINA TIpIIUIK eTeni. byn skarmaiima keieci MaychbiMa
OpPKEHHIH ©cCyl >KakKblH OpHaJacKaH OYHIpIiK OYpIIIKTIH eceOlHeH >KajaFacajbl.
backama aiiTkaHaa epkeH TeOeciHEeH ycTeMmelnen eocell. (MepeBeplIIMHUBaHNUE).
OpkeHHIH ObLIalia Y3bIHIBIKKA ©CYIH CHUMIIOAUANbILI ocy jaen ataiianl (96,b,B-
CyperTep).

bymaxmanyel. byrakranyIbIH MbIHaJ1all €Ki TUII Oap: TeOECIHEH KoHe OyMipiHeH
Oyrakrany. TeOeciHeH OyTakTaHFaHJa ©Cy KOHYChl €Ki HeMece OJaH Ja Kol
oemikrepre (ecrepre) Gemineni (96,A-cyper). MyHaaii OyrakTaHy TOMEHT1 CaThIIaFbl
eciMaikTepre (keibip OGanmbipiiapra) xoHE a3/laraH >KOFaprbl CaThIAFbl OCIMIIKTEPre
ne TOH (TUIayH Topi3ijepre, ManmopoTHUK Tapisaiunepre). bylipinen OyTakranraHja
KaHa ecTep OYTaKTHIH KOFAPFHI YVIIIBIHAH TOMEH 1ey opHanacaasl (96,b,B-cyper).



Jlekuus 8. «/Kanbipak epkeHHiH Oyilipiaik Mmymeci»

XKambipak Jgere”imMiz ecyl IIeKTelnreH OyMipiik opraH. On  KbICThIpMaJIbl
MEpHCTEMaHbIH OCJICCHIUTITIHIH HOTHXKECIHJIE TYII )KaFbIMEH HeMece OapJibIK >KaFbIMEH
yIFaibIn ece/l. Aramrap MeH OyTranap/ia OyJ1 yaKkbITIlIa OpraH.

XKanbipakTelH aTKapaThbIH KbI3METTEpi: (OTOCHHTE3, Ta3lIblH ajJMacyblH >KOHE
CylblH OynaHybIlH pertey Ooibin TaObuiafsl. COHBIMEH Oipre >KambIpakTap/ia apThIK
KOp 3aTTapbl JKWHAJaJbl, JKEKEJEreH >KarjailiapAa KamblpaK BETEeTaTUBTIK KoO0ero
KBI3METIH JIe aTKapabl.

bip KpUIABIK ©CIMIIKTEpPAIH JKAlbIPAFbIHBIH OMIpPIHIH Y3aKThIFbl Ca0aKThIH
OMIpIHIH Y3aKTBIFbIMEH OipJed, ajd KeIDKBUIABIK ©CIMIIKTEpIe OJ KOl KbICKA.
OCIMIIKTEP/IiH KOMIIUTITHIH JKaIbIPaFrbl 1-1%2 KB, KEWOIp Karmaiiia oJad 1a a3 eMip
cypeai. MoHr1 Kacbul OCIMAIKTEPIH >Kamblparbl | KbUIIaH S5 KbUIFa JACHiH, ai
keiiOipeynepinae 10-15 b1 emip cypeai (wbipiia, apaykapus). Tek adpuka memninae
©CETIH BEJIbBUYUSHBIH KANbIparbl FaHa OCIMJIKTIH TYPaKThl OpraHbl OOJBIN KeJel
s)oHe 01 90-100 xbLT OMIp Cypei.

Kanvipakmoty mycyi. Jlapa >apHaKThl KOHE KOC KApHAKThl IIONTECIH
OCIMJIIKTEP/IIH JKamblpakTapbl eoJeAl >koHe cabakka Kaja OTBIPBIN, OIpTiHAeH
Oy3binaapl. Koc skapHakThl araliTapiblH CararblHBIH TYI KaFbIHAAQ OOl TYpPYIIIbI
Ka0bar maiga 0onaabl, OHBIH KIIETKAJIAphl TAOWUFH >KOJIMEH MalepulusiiaHaabl. by
JKarJalja oSKambIpaKThIH TYCYlHE a3faraH MEXaHUKAIBIK KYIITIH OCEpiHIH 631
YKETKUTIKTI O0oJabl (5kei, skaHObIp). JKanblpak TYCKEHHEH KEiiH OHBbIH ca0aKkTa KaJiFaH
131 TO3 KabaTbIMeH xaObuiaznbl. OHBI KambIpak Aarbl (THIPTHIFBI) jAen aTaiiabl (81-
Cyper).

MOaHTr Kachul ©CIMAIKTEPAIH *KanblpakTapbl O1p yakbITTa Tycneial. KanbipakThiH
Tycyl (Qu3ukanblk (Kazga) Hemece (PUBHOJOTHSIBIK (KbICTa) KYPFAKUIBUIBIK
Ke3ZIepiHJe  OCIMIIKTEpl  CyAblH  OyJaHyblHAH  CAKTAWTBIH  OMOJIOTHSIIBIK
oevtimaenymrnik Oonbin  TabbuIaabl. JKamblpakTapeiMeH Oipre oeciMiik OoWbIHAA
YKUHAJIBIN KAJIFaH YKCKPETTIK 3aTTap/laH Ta3apajbl.

KAIIBIPAKTBIH MOP®OJIOTI'UAJIBIK KYPbIJIBICHI

Kanwvipakmotyy monuwepi (konemi) KaTThl ©3repin oThIpabl. Kemn sxargaiina Tintexn
Olp O©CIMIIKTIH ©31HJe MOJIIepi >KaFblHaH JOPTYPJl KambIpakTap Kesaecedi. bizmiH
dbnopana GipkaTap TYpJEpAiH KamblpaKTapbl Y3bIHIABIFBI 1-1,5 MM-7eH aclaThiH ©Te
ycak OoJbIn Keneal. TponuKaabIK )KoHE CyOTPONUKAIIBIK 30HAIAP IbIH ©CIMIIKTEPIHIH
YKaMbIpaKTapbIHBIH Y3bIHABIFEI 20-22 M /1eiiiH xeTel (majibpmanap).

Kanvipakmotyy  popmayuscel, apmypai sncansvipakmolivlk (2emepoguius).
ojnerre Oip epkeHae MeJiepi, GopMmachl, TYCl >KaFbIHAH OPTYpPJi OOJIBIN KeJIEeTiH
JKanblpakTap naiga 0onanpl. XKanblpakTelH yuI Typiai (opmanuscel 00iaibl: TOMEHTT,
OpPTaHFbl JKOHE >KOFaprbl. JKambIpakThIH TOMEHI1 (OpMalUsChl JMETTe apHayJIbl
KbI3MET aTKapybIHa OalIaHbICThI (KOPFAHBIIITHIK, KOP )KUHANTHIH) )KETIJIMEreH HEMece
Typi e3repred Oonpin  Oeminemi. Omapra TYKBIM IKapHAKTapbl, OYPIIIKTEPIiH
KaOBbIKIIIaJIaphl, TAMBIPCA0AKTHIH, KEH e Kep 0eTl cabarblHbIH PEIyKIUsIFa YIIbIparaH
KamblpakTapbl okataiael. JKambplpakThlH OpTaHFbl  (popManMschl  ©CIMIIKTEPIIH
JKaTbIpaKTapbIHBIH HET13T1 MaccachlH Ty3eAl. by ocbl Typre TOH ’Kamblpakrap *KoHe



OCBIFaH JeHiHr1 (POPMALUACHIHBIH albIPMAIIbUIBIFBI COJI, OJapAa XJIopopuiun noHaepl
oonanel. JKoraprel (opMalMSHBIH >KambIpakTapbl Tyl OepeTiH epkeHuepae (Tyn
IIOFBIPBIHJIA) OpHAJIacaibl. bynap xKaObIHABIK >KambIpaKTap, opaMa >KarblpaKTap *KoHe
T.0. OnapaslH OapJbIFBl OJCTTE HAIAp KETUITEH, caFaKTapbl OOJIMalbl, OOsUIFaH
HEMece Tycci3 OonbIlm  Kededl. OCIMAIKTep/IH JKalbIpaKTapblH CO3 ETKEHIe
JKaIbIpaKkThlH OpPTaHFbl (popManMsChl KOHiIHAEC oHTiMe Ooianbl. Keline Oip epkeHHIH
OpTaHFbl JKalbIpaKTapblHBIH ©31HIH Oip-OipiHeH QopMachkl JKaFbIHAH AaWKbIH
aBIPMAITBUTBIFBI 00161, MBICATIBI, CY OCIMIIIKTEPIHIH, Cy aCThI JKY31M KYPETIH JKOHE
cy Oeri KamblpakTapblHBIH MOPQOJOTHSUIBIK TYpFbIaH Oip-OipiHEeH ailKbIH
alBIPMAITBUTBIFBI O0sTafbl. bys skarmail opTypial KambIpaKThUIBIK (TeTepodrums) Aem
atanazasl (82-cyper).

Kanvipakmotyy  6onikmepi.  OCIMIIKTEpHAIH  KOIUIUINTIHIH  KalbIpaKTaphl
carakTapbl apKbUIbl (CaFaKThl >Kamblpak) cabakka OEKIHIeH, a3/bl-KemTl >Kajmak
TakTagan Typaasl (83-cypet). Carak skamblpak TaKTachblH KYHHIH »apblFbIHAa Kapai
OarpITTaiinbl. Erep cararbl OosiMaca, OHJIa MYHJAi >KambIpaKThl OTBIPMAjbl JEM
aTaiabel. Erep oThIpMalibl JKambIpaKThIH TaKTaChIHBIH Oipa3 OeJliri carakka >kKaObICHITT
ockeH 0oJica, OH/Ia MYHal JKalbIpaKThl KO3FaIMaNUThIH (HUCOETAIONINIT) AeT aTalIbl.
Ken >xarmaiima carakThIH TYII KarblHAA Oip Kym OYHIpIIK eciHIiIepl — >KambIpak
cepikrepi (MPUIMCTHUKU) O0JIa/ibl. OJETTe oJap JKamblpaK TaKTachlHAH Killll 0OaIbl.
bipak keitbip eciMIIKTEepIiH KaIlbIpak CepIKTEPl KalbIpaK TaKTaChIHAH

Kyiikenenyi. XylikenenyiH MplHaail Tuntepi o6enriii (84-cyper).

KAIIBIPAKTBIH AHATOMUSAJIBIK KYPBIJIBICHI

XKanbipakThlH HET13r1 aTKapaThlH KbI3METIHE — (POTOCUHTE3, CYAbIH OyJIaHybIH
(TpaHcTIMparus), Ta3AbIH alMacyblH peTTey Jkaraabl. JKambplpak  TaKTachl
samuAepMaiaH, Me30(DUIIIICH, OTKI3TIII MOKTapblHAH (KYHUKEIEepeH) TYpabl.

ByKTBIH >KamblparblHBIH YCTIHIT SMUIACPMHUCIHIH KJICTKATAPbIHBIH KYTHUKYJACHI
aCTBIHFBI DMHACPMACHIHBIH KJIETKAJapbIHBIH KYyTHKYJIAachlHa KaparaHja OipiiaMa
KaJblH Oousibim kesemi (89-cyper). YCTIHIN smujepMachiHaga YCThUIIA amnmapaTTapbl
OonmMaiinpl.  YCTIHTI  SmmMaepMa MEH  acThIHFBI  OIHJIEPMaHBIH  apachiHga
ACCUMWJISIIUWIBIK TapeHXUMallapAaH TypaTblH Me30(win xkaraabl. OHBIH >KOFapFbI
AMUCPMara KaKblH OpHAJIACKAH KJIETKAJapbIHBIH (hOpMAachl Y3bIHIIIA CO3BUIFaH, THIFBI3
OpHAJIaCKaH >KoHE KJIETKa apayiblK KybIcTaphbl OoMaiiel. by GaraHansl (rmonucagHas)
napenxuMa. OHJ1a HEeT131HeH POTOCUHTE3 MPOIIEC KYPEIl.

Jlekums 9. «Koc- koHe 1apa :»KapHAKTHI II6NTECIH 0CIMAIKTEpPIiH
cadaKTapbIHbIH AHATOMUSUIBIK KYPbLJIBICHD)

Cabax KaJbINIThI JKaFaaia MeKCi3 0CETiH MOJUCUMMETPUSIIBI OCTIK OpraH OOJIbII
Tabbutafpl. OHBIH Y3BIHABIKKA OCYIH TOOCNIK KOHE KBICThIpa MepUcTeMasapbl
KaMTamach3 eTedl. byrakTanybl xoHe OYpIIKTEpiHIH TMaiga OO0JIybl CHIPT KaFbIHAH
(9Kx30reHHO) *KYy3ere acanapl. CabakTa KambpIpakTap MEH OYPIIIKTEp OpHAIacabl.

Cabak >xampIpakTap MEH TaMBIPIBbIH apachlH OaWIaHBICTHIPHIT TYPAJbI, >KAKChI
KETUITEH aCCUMWIILMSUIBIK CHUCTEMaHbIH TY3UIylHE MYMKIHIIK TYFbI3aIbl JKOHE
JKaTbIPAaKTapIbIH OJapFa KYHHIH COyJeci jKaKChl TYCETIHJEH Karnala OpHaJacyblH



KamTamachei3 erefl. ConbiMeH Oipre cabak apThIK KOp 3aTTapbIHBIH KMHAJIATHIH OPHBI
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

AramtapabiH cabakrapel MEH TaMbIpiapbl 4-6 MBIH KBTI OMIp Cype ajajbl
(MaMOHT aranisl, aifiaxap araiisl). Keitoip menrtecin eciMaikTepiiH cabarsl 30-45 kyH
raHa emip cypeni (3demepiiep).

AHATOMUSAJIBIK K¥YPbIJBICHI

XKep OeTiHiH TIPIILTIK OPTACHI, TONBIPAKTAFbl OpTaFa KaparaHaa adyaH TYpiil ®KoHe
Tyci »karbiHaHAa Oackamia Oombin Keieni. CoHABIKTaHAA Ca0aKTBIH KYpPBUIBICHIHBIH
TaMbIpFa KaparaHja OipmiamMa Kypaem OOJBIT KEJICTIHAITT JKOHE TYPJIUITT OCHI
KOpIIIaFaH OpTara TikeJeh OaiIaHbICTHI.

Anzawkbl Kypolasicol. CabaKThIH YIIBIH]IA AFAIIKBl MEPUCTEMa OpHajacaibl (ecy
KOHYCHI). OCBI KepJie KalbIPaKThIH aJIFallIKbl 0acTaMachIHBIH JACHTEHIHIe TPOKaMOuii
ty3uteni. Onan anramkbl GJjodMaMeH ajFallkbl Kcuiiema maiga 6omansr (72-cyper).
KamOuiineHn ceIpTKa Kapail anramikbl KaObIK, aj illiHe Kapai e3eK opHajacajbl. ecy
KOHYCBIHBIH VIIBIHAAFbl KJIETKajJapJblH KaOaThblHAH SMHJepMUC Taiga Oomaibl.
Ocpunaiima ca0aKkThlH aJFallKbl KYPbUIBICHI KanbinTacanbl. CabakThlH —aJIFalliKbl
KYPBUIBICBIHIA ~ YJITMAjap/bl, TaMbIpAaFbl CEKUIAl €Ki  KOMIUIEKCKE:  ChIPTHI
AMUACPMHUCIICH KallTalFaH aJlFfalllKbl KAOBIKKA JKOHE OPTANBIK HuauHApre O6emnemdl (73-
CypeT).

Aneawkbl KadblKmpl ~ MbIHAJal VINanap Ty3edl: SNUACPMUCTIH acThIHAA
OpHAJIACKaH apKayJiblK (MEXaHUKAJBIK) VINAa KOJUICHXMMA; aJfalliKbl KaOBIKTHIH
MapeHXUMACHI, OHBIH KJIETKAJIaPbIHBIH KOTITETCH OOJIITiH XJIOPOTUTaCTap aJIbIIl JKaTaIbl,
AHJI0/IEpMa — aJIFaIlIKbl KAOBIKTBIH 11IK1 Ka0aThl, OHBIH KJIETKaJapbhIHAA KOII JKaFaiiia,
KpaxmaJ IoHJepi 0omaasl, COFaH 0alIaHBICTHI SH0ICPMaHbl KpaXxMall KbIHAOKI JICTI T¢
aTanapl.

OpTasiblK  UMIAWHAPIIH CHIPTKBI Ka0aThIH MEepUUMKI Jen  artaigaabl.  On
NMapeHXUMAJIBIK KJIeTKaJIapAblH Oip Hemece OipHemne KaTapbiHaH Typanbl. Onapaad
KOCAJIKbl TaMbIpiiap, KOCAJIKbl OYPIIIKTEp, €KIHINI PETTIK MepucreMmanap — KamOui
xoHe (emoren maikga Oonanel. Keiige mnepunmkine mapeHxuMaiapMeH Oipre
CKJIEpeHXuMaa Ooyiaabl (MEpULMKIIBIK TammblK). [lepunukigen imke Kapaid
npokamMOuiiieH maiia OONaThiH emkKizziui cucmemacel opHayacanasl. OpracbiHa
KaOBbIKIIIaIaphbl JKyKa OOJIBIN KEJNETIH, YJIKEH MapeHXUMAJbIK KJIeTKadapJaH TYPaThIH
e3ek opHanacanbl. OHJa apTHIK KOP 3aTTapbl )KWHATA/IbI.

CabakThlH  ajFamiKpl  KYPBUIBIMBIHIAFbI ~ OalKaJlaTbIH  albIpMalIbLIBIKTAP,
NPOKaMOMIIIH TYy3Uly >KojdapblHa OailnmanbicThl. JKamaHamn TYKbIMIbUIApAA >KOHE
KOCKapHAKThI KaObIK TYKbIMJbUIApAA MPOKAMOMI €Ki TYpJl *OJIMEH KaJbIlITacabl
(74-cyper). Bipinii xarmakaa npoKaMOUIIiH JKeKeJIereH OemKTepi (ClIeMaepi-TAxKH)
TikeJed 1eHOepaiH OOWBIMEH OpHallacaibl. SIFHM OTKI3rilml yimagapbl cabaKThIH
aJIFAITKbl KYPBUIBICHIH/IA MIEHOEP IIH OOWBIMEH KEKEJEreH IIOK TYPIHIE OpHAIacajbl
JKOHE aIIFAIIKbl @3eKMIK caynenepdi TY3ETiH MapeHXUMaHbIH yJacKUIepIMEeH OOmiHII
Typaapl. ExiHIN »xarmaiga NpoxkamMOWil HMJIMHAPJIH OOMBIMEH opHaiacansl. Jlapa
YKapHaAKThUIapa MpOKaMOMIIIH ydacTKeepl (cuteMaepi-TsSKu), COHBIMEH Oipre o/1aH
muddepeHIManusAIaHaTbIH COCY/] TAJIIBIK IIOKTAapbl OPTANBIK LUIMHIPAIH OapibIK



KepJepiHae, TINTEH o3€riHje ae OipuiamMa epKiH >KOHE HIallbIPaHKbl OpHajacajbl
(80,81-cyperTepai KapaHbI3).

TampIpablH anFamikbl KYPBUIBICHIHBIH —Ca0aKThIH aJFallKbl KYPBUIBICHIHAH
ABIPMAIIBUIBIFEIH  KOPCETETIH HETi3ri Oenriiepre MbIHAJIap >KaTajbl: TaMbIPIbIH
OPTAJIBIK IWJIMHAPIHAC KO KaFaaiia e3eK Ty3eIMEe Ii; el yaKpITTa dHaepMachIMeH
KOJUICHXMMAChl OOJIMal[Ibl; OTKI3TINI MIOKTAphl OAPJBIK YaKbITTa PaandaibIbl OOJBIM
KeJeIi JKOHE OPTANBIK IWJIMHJPIIIH OpTachlHA OpHAJacajlbl, TAMBIPILIH KOI OeiriH
aJIFaIIKpl KaOBIK KaOaThl aJlbIIl KaTa/bl.

Jlekmust 10. «KockapHaKThl aramTap KoHe ANIBIKTYKbIMAbI KbIJIKaH
JKANBIPAKTHI OCIMAIKTEPAIH CA0AKTAPBIHBIH AHATOMHSUIBIK KYPBLIBICHI KoHE
COHFbI KYPbLIBICHIHBIH epeKIIeTiKTepi»

Conzvl anamomuanvlk Kypolibicel. CabaKTBIH COHFBI KYPBUIBICHI, TaMBIPIAFhI
CEeKUIZl COHFbl MEpPUCTEMaHbIH — KaMmMOWiimiH maiia OOoJybIMEH OalIaHBICTHI.
CoHpIKTaHAa OJ1 JKaJaHAIITYKbIM/IbIIAPFA KOHE KOCKAPHAKTHI KaOBIKTYKBIM/IbLIIAPFA
ToH. KamOuii opTanblk UUIUHApPIE anFamkbel (iodMa MEH ajFallkbl KCHJIEMaHbIH
apaceiHa Ty3uieni. On  nmpoxkaMOWNIEH JKOHE aliFalllKbl ©3€KTIK CoyJeNepiH
napeHXxMMachblHaH Taiaa 6osanbl. KamMOuii cabakThIH MIETIHE Kapail COHFbI KAOBIKTHIH
aNeMeHTTepiH Oeoin 1ibiFapaabl. COHFbI KAaOBIKTBIH ©31HE TOH THUCTOJOTUSIIBIK
AIEMEHTTEPl — CY3TUIl TYTIKTEPl, CEPIKTIK KIETKaJaphl, TIHIIK TaJIIIBIKTApbl, TIHIIK
MapeHXUMaJlapbl JKOHE ©3€KTIK COyJIeNIep/iH MapeHXxuMaapbsl 0ap,CoHFbl (iIoAMaaH
(eKIHIIl PeTTIK TiH) Typaabl. ©O3eKkKe Kapail KaMOWil TYTIKTEPAEH, TpaXxeHATEpHAEH,
CYPEKTIK TaJIBIKTaH, CYPEKTIK TMapeHXWMaJaH J>KOHE ©3€KTIK CayJeNepaiH
MapeHXUMACBhIHAH TYPATHIH COHFBI KCUJIEMaHbI OOJIIIT ITBIFApaIbl.

ATanm KOpCETKEH »OH, COHFbl CYPEKTIH 3JIEMEHTTEpi, 9JIETT€ COHFbl KAOBIKTHIH
AJIEMEHTTEPIHEH dJIJIe Kaiiga ken Oesineni. KamOuiiniH OelCeHIUTITHIH HOTHXKECIH IS
cabak KaibiHAan sxyannaiel. COHFBI KYPBUIBICKA aybICKaHAA CAOAKTBIH AaJIFaIlKbI
KaOBIFBI TaMbIpJAFbIAall OlpAcH enMmeH, TIpHIUIriH »kamracTeipa Oepeni. CoHbIMEH
cabaKThIH COHFBI KYPBUIBICHI SIUJECPMUCTEH HEMece To37aH (MpoOKa), alFalikbl KOHE
COHFbI Ka0aKTaH, KaMOUMN IEH, COHFBI JKOHE aJIFaIlIKbl CYPEKTEH TYPabl.

CabaKTbIH COHFBI KYPBUIBICBIHBIH ajlyaH TYPJIUIIT], OHBIH aJIFalllKbl KYPHUIBICEIHBIH
alyaH TYPJUIITiHE, COHBIMEH Oipre KamMOWKIiH OeJIcCeHaUIriHe OalIaHbICTBI OOJIBIT
keneni. CabakThIH COHFBI KYPBUIBICHIHBIH MBIHAQJIall THITEPl €pEKIle TapajFaH:
IIIOKCBI3, apaJIbIK, MOKTHI. KYpPBIIBICH MIOKCHI3 OOJIBIN KEJTeH JKaFaaiaa mpokaMOouit
HUAJTUHAPAIH OOMBIMEH TY3UTIN KaJlbllITacaabl Ja, KO y3amail kaMOuiire aifHajiaipl.
S¥HM cabaKThIH aJIFalllKbl KOHE CPHFBI KYPBUIBICHIHAA 1a (iodMa MEH KCHIEMaHBIH
AJIEMEHTTEpl TYTac HWIMHAPIIH OOWbIMEH opHanacaabl. CabaKThIH KYPBUIBICHIHBIH
Oyn Tuni aramrtapra (KbUIKAHXKalbIpaKTbUIapFa MOHE KaNMaK KalblpaKThLIapra),
COHBIMEH Oipre KeuOip MenTeciH eCIMIIKTEpre ToH (KbI3bLI 005y, HIBIPMAyBIKIYI,
3BIFBIP JKOHE OacKaiap).

Jleknusi 11. «I'yJ1 KypbLIbICHIHBIH 3aHAbLIBIKTAPbD)

['yn nerenimi3 — Typi e3repreH Kpickapran epkeH. O MUKpPO- KOHE Meracropaiap,
rameTangap Ty3yre jKoHe allKac To3aHJaHyfa OeiimzaenreH.To3aHaaHynbIH jKOHE OJaH
Op1 KBIHBICTHIK MPOIECTIH (YPHIKTAHYbIH) HET131H/I€ TYKBIM JKOHE JKEeMiC TY3UIeIi.



Kypoinsicer. I'ynin cabakThIK 06Tt caraKTaH )oHE TYJ TYFhIPhIHAH (TaOaHBIHAH )
typaasl (101-cyper). ['ynm TyFbIpbIHBIH opmackl aidyadH Typii Oomnanasl. Konyc
TOPI3AIACH JKajlaK TaKTara, Keiae TINTeH OMbIC OoKajm Topi3ai ¢opmara AcHiH
ke3neceni  (102-cyper). I'ya  TyFbIppIHA Typl e3repreH kambipakrap (Tyl
JKarbIpakiiagap) opHajgacaJbl: TOCTaraHIIA >Kamblpakilajiap, KYyJITe >Karblpakuiaiap,
aTanbIKTap, aHanblkTap. Kem karpmaiina osap meHOepiH OoOMbIMEH OpHaiacajbl.
MyHnnait rynaepal TMKIIBIK (IUKIAYecKuil) aen ataiasl. [IukiasIk rymuep oaerre 6ec
HEMece TOpT Karap ImeHOep Ty3emi: Oipkarap meHOep i ToCTaFraHIIa JKarbIpaKiaiap,
O1p KatapAbl KYJITE JKallbIpakiaiap, €Ki Hemece Oip KaTap/Ibl aTajabIKTap, Oip KaTap/sl
aHaNBIKTap Ty3emi. [y >KambIpakmiamsapbl TYJA TYFBIPBIHA CIHAPAIbABIH OOWBIMEH
OpHajJacKaH  TylaepAl  anmuKiIaiK  (alUKIudecKuid) — gem  araigel.  [yn
YKaIbIpaKIIaIapbIHBIH Oipeysepi Ty TYFhIpbIHA MIEHOEPiH OOMBIMEH, all eKiHMIIepl
CIUpaIbIblH OOMBIMEH OpHajacKaH 0oJica, OHJAA MYHJAW TYJAEpPl apajiblK HEMece
TeMUITUKIBIK (TEMULIUKIMYECKU ) TYJIIEp JIeTl aTan/Ibl.

Kovinvicmol opeanoapvina Kapau 6oninyi. Erep Oip Tyiae aTaiblK II€H
aHANBIKTBIH €Keyl Je Oojica, OHJa MYHAAW TYJIl KOCKBIHBICTHI JIeTl aTalIbl
(repmapoauTHBIMH). Jlapa >KBIHBICTBI TYJIAEPAIH HE aTalbIKTapbl, HE AaHAJIBIKTAPHI
oonmaiiael. CoraH OailyIaHBICTBI OJIAP/bl aTaJBIK >KOHE aHAIBIK TYJaep Jnen Oeneni
(103,B-cyper). Erep 6ip eciMaikTe aTaibIK Ta, aHAJIBIK Ta Tyiaep Oosca, oHIa MyHAa
ocIMIIKTI Olp yim ecimaik jgen arainel. Erep artansik ryn Oip TypaiH Oip
AK3EMIUISIPBIHA, aJl aHAJIBIK T'YJ1 €KIHII €KIHII K3eMIUIIpbIHAa 00Jica, OH/1a MyHal
OCIMIIKTI €K1 YIJI1 ©CIMJIIK AT aTalIbl.

I'YJI CEPIT'T

byn rynain ypelkTanyra KaOuierci3 Oediri. On KOPFaHBIIUTHIK KbI3MET aTKAapaJbl
KOHE COHBIMEH Olpre TryJl TO3aHJIAaHIBIPAThIH HAaCEeKOMAApIbl ©31HE eNIKTIpI,
MIAKBIPBITT Typanbl. ['ya cepiri TyciHiH O0sybl 9pTypJii OOJBIN KEJNETIH TOCTaraHIa
YKOHE KYJITE KambIpakiiajapiaH TYpaTbiH 0oJica, OHIAa OHBI KOCapJiaHFaH TYJ Cepiri
JIen aTaijbl (BOMHOM OKOJIOIBETHHUK). AJl erep Tyscepiri Oip Tycke OosuiraH OoJica,
OHJIa OHBI KaparaibIM TyJICEepITiHe )KaTKbI3aAbl. KapamnaiibimM rysicepiri He ToCTaraHIia
JKambIpakIianapaad, He OojiMaca KyJTe >KamblpakiaiapiaaH Ttypaabl. Kapamaitbim
TOCTaFaHIlla Kamblpakiiajiap/iaH TYPAThIH TYJICEpIrl oACTTE >KachlUl, al KapamabiM
KYJITE KambIpaKiajapJaH TYpPaThIH TYJICEPIri amiblK TYCKe OOsuiFaH OOJIBIN Keel.
['yncepiri GoaMalThIH TYyJIepl kanaHam ryiaaep aen ataiabl (103-cyper). bynapra
Taj (MBa) MEH IIaraH (SCeHb) MbIcai 00Jia ajmajpbl.

TOCTAFAHIIA XAIIBIPAKIIAJIAP

OJIETTe oJap YJIKEH OOJIMaNTBIH >Kachll JKalbIpaKianapAaH Typaabl (TOCTaraHIIa
anbIpakiranapaan). Keige ToctaraHina )amnbIpakiraaap aliblk TycKe 00sIFaH 00JIbIT
keneni. byn karmadima oyiap KynTe KambIpakKimajlapAblH POJIIH apTTHIPHIN, TYIIL
TO3aHJaHABIPATEIH  HAcEeKOMJApIbl e3iHe Kkemnrenm enmikTipenai. Kem skarmaiima
TOTCTaFaHIla >KambIpakmamap Oip faHa meHOep Ty3eni. Keiine TocTaraHia
JKaTbIpaKIIaJapAblH acThIHAA TOCTaFaHIIa acThl >KambIpakmaiapbl (TOJIYAIIne)
O6onaapl. TocTaraHIa acThl KambIpakmiaiap >KaObIHABIK >KambIpakiiagapiaH HeMece
KOCaJKbl  JKambIpakmamapiaaH maima Oomamel  (104-cyper). Tocrarania



KambIpakmanap 00c OpHajJaCKaH HEMece TYH JKaFbl a3/bI-KOmNTi OipiKKEH OOJIbII
keseni (O1piKKEeH ToCTaFaHIIa XKarbIpakiasiap).

KYJITE XKAINIBIPAKILIIAJIAP

OJIeTTe KYJTe Kanblpakiaiap TOCTaraHIlla KalbIpaKiiajiapra Kaparanjaa Oipiiama
YJIKEH JKOHE alllbIK Tycke OosuiraH Oosibin kenesi. Kynre xkamnbipakimanap 0ip-0ipiMeH
OipikkeH Oo0Jiybl MYMKIH (K€M JEreHJIe €KI-YII KYJTe >KallbIpaKiiajapbl Oipiresi)
Hemece 00c KyHiHe KanbIl oThipabl. CoraH OalIaHBICTBI KYJTE KamblpaKiiaaapIblH
€Ki THUIll OOJAIBI: JiceKe dcanvipakuiaiap (c60000HOIenecmublie) XKOHE OIipiKKeH
aocanvipakwanap (cnatinonenecmuuvle). Kynrte xKamblpakmiajapbl jXKeKe OpHalacKaH
ryJaaepae opoip KyaTe skambIpakiina TyOiHe Kapai, )KambIpaKThIH caFaKKa JKIHIIIKePreHi
CEeK1JI/11 alKbIH KIHIIIKEPETiH O0Jica, OHAA MYHJAl KyJnTelepai TYKbUT KYyJTelep JAer
aTaipl (HOTATKOBBIM). AN erep Je KyJTe KambIpaKIIaJapAblH TYM >Karbl JKaJak
OOJBINT KeJice, OHJa MYHAAM KyJaTesnepAl OThIpMaibl Kynarenep aen artaiasl (105-
cypet). Ken xarnaiina KyatenepaiH apaiblK popMaapbl KE31ECel.

bipikkeH KkyJiTe Kamblpakiiajgapbl MbIHaJai OeiKTepre: KyJITeNepiH OipiKKeH
Oemiri — TYTIK, OlpikmereH Oeiri — KyiaTe ajakaHbl (OTru0) >KoHE TYTIKTIH KYJITE
aJlaKaHbIHA ayBICATBIH KePi (3€B) JIET aXKbIPATHLIABI.

KynTe xanpipakianap TocTaraHIa KamnbIpakiiagap CEKUIAl MOJIUCUMMETPHUSIIBI
(mypbic, aKTHUHOMOP(THI), MOHOCUMMETPUSUIBI  (OypbIC, 3UTOMOPQTHI) KOHE
accuMeTpusuibl 0ol OemiHenl. Kynre skambIipakmianapbl aKTHHOMOPH(THI OOJIbIN
KENTeH jKarfaiila KyJTe apKbUIbl €Ki HeMece OJaH Jla KO Ka3bIKTHIK CHUMMETPHS
xyprizyre 6onaasl (106-cyper), 3uromopdThl (MOHOCUMMETPUSIbL, OYpHIC) OOMBII
KEJIreH >Karjaiiia KyJiTelep apKbUIbl OIpeyJeH apThIK JKAa3bIKTBIK CUMMETPHS
XKyprizyre 0oiamaiabl (KaHHA, OpXUIEH ).

AKTUHOMOPQTHI OIPIKKEH KEJIEKTI KYJTeNepAl TYTIKTEPiHIH Y3bIHJBIFbIHA, KYJITE
alakaHbIHBIH (0TTHO0) (popMachkiHa KOHE MeJIIIIepiHe Kapal KiaccupuKaysianb:

Jlonzanax mapizoi — TYTIT1 KIIIKEHTAal HEMecCe KOKTHIH KachIHa OOJIBIN KEJICTiH,
aJI KYJITE aJlaKaHbl JKalbUIBIT alllblIaThIH;

Boponka mapizoi — TyTIT1T BOpPOHKA TOpi3/l YJIKEH, KYJTE ajdakaHbl IIaMamMeH
YJIKEH OOJIMaNTHIH;

Konvipay mapizoi — tyTiri cdepa Topi3ai, TOCTaFaHIIa TOPi3/l, OIPTIHACT HaIIap
OalikalaThIH KYJITE ajJaKaHbIHA aifHAJIAThIH;

Tymixk mapi30i — TYTIT1 UAJTUHAP TOPI3Al, KYJATE ajakaHbl OOJMalTBIH Hemece
KYJITE ajJaKaHbl KbICKC OOJIBITI KEJICTIH;

Acmay mapizoi — TYTIT1 TUIMHIP TOPI3/i, KYJITE alaKaHbl kKajlnak OOJIbIN KEJIETIH;

Kannakmwa moapiz0i — KyJTe KalblpaKllalapbl >KOFapFbl YINTApbl apKbLIbI
OipiKKeH (XKYy3IM — BUHOTPAN).

3uromMopdThl OIpIKKEH >Kamblpakllaidbl KYJITENEpHAlH I1IITHEH MbIHAJapIbl KUl
Ke3JecTipyre 0osabl:

Koc epindi — xynrte amakaHbl OpTYpJil OOJBIN KEJIETIH €Ki epiHHEH TYpPajbl —
YCTIHTI1 )KOHE aCTHIHFBI,

Tinwe 2y — TYTIKTEH T1 TOpi3Aec OIpIKKEH KanbIpakKiiaaiapbl KETeIl;

Teceypin 2yn — xynTe Kanblpakiiaiapbl TEreypiH (IIMOpeL) Jen aTadblHATHIH 1111
KYBIC OCIH/II TY3€/Ii.



Kynre sxansipakuianapsl 60¢ opHajgackaH TYJIAEpiH 1IIHAE 1€ 3uroOMOP(THI )KOHE
akKTHHOMOP(ThIIApBI 00JIaIbI.

Jlekuus 12. « AHAJIBIKTBIH, TYKBIMOYPAiH KYpPbLIbICHI. I'YJIiH AMarpammacsl
MeH Gopmysiacbi»

Byn Gip ryngeri atanbIKTapAblH KUBIHTBIFBL. AHIPOLEHIET] aTalbIKTapAblH CaHBI
KOIl MOJIIIEPe aybITKbII OThIPaJibl — OIpjieH OlpHeIe Ky3re JIeiiH. ATalbIKTaphl He
XKeKe-)Keke 00C OpHalacKaH HeMece opTypii JAeHreiae Oipikker Oomnbit kememi (108-
cypet). Erep arampikTapmabiH OapibiFbl OipikkeH Oojica, OHAA OJIAPIBIH aFailbIHIIbI,
aTalbIKTapeIH Oipeyi 60C Kalbll, KaldraHgapbl OipikKKkeH OoJica — eKi a2aiiblHOobl, Al
erep/ie aTaJbIKTaphl OIpPHEIIe TOM TY3IM OIpIreTiH OJIca — KON a2atiblHObl ATATIBIKTAP
nen ataiiael (108,b-cypeT). ATanbikTapabiH OHIKTIT1 OipAeit Ooysl 1a, SpTypIil 00Ty
Jla MYMKIH. BHIKTIKTEp1 opTypiil OOJBIN KEJNETIH aTalbIKTap[bl MbIHAJAl TONTapra
Oememi: €Ki >KaKChl KETIITeH aTajblFbl OOJaThIH, YII JKAKChl KETIITCH aTajIbIFb
0onaThiH >koHEe T.0. EKI JKakchl JKETUITeH aTajibIFbl OOJIFaH JKaraailia, aTaJIbIKTBIH
ekeyl OackamapblHaH OWiK OOJaabl, ajl YII KaKChl >KETUITeH aTajblFbl OOJIFaHa,
aTaJBIKTBIH YIIEyl OacKanapblHaH Ouik Oosasbl sxoHe T.0. (108,A-cyper).

Amanwik. KanbinThl >Kargaiiia aranblK €Ki OeJIKTeH Typaabl — aTajblK
XKITIIIECIHEH KOHE TO3aHKaITaH (TO3aHAbIKTaH).

Amanwik cinwieci ©CIMAIKTEPAIH KOIIIUIITIHAEC KapanahbiM, TapMaKTajiMaraH
Oonbim kenedl. Anaiia onapAblH KeuOipeynepinae opTypai dopmaaa OyHipiik
OCKIHIIIeNep KeTineal Hemece OyrakTaHanbl (109-cypert). Erep aTaibIKThIH Kimect
0onmaca, OHJIa OHBI OMbIPMAIbL AMABIK JCTT ATANIbI.

TozaHkam omeTTe «mekanap» JIeN aTalbIHATBIH €Ki KapThIAaH TYpaabl, ajl O
KapThuTlapbl Oip-OipiIMEH OaHekep apKbUibl OipikkeH. Keline moHekepal aTabIKThIH
JKeke OeJiri peTiHJe KapacThlpadbl, Olpakra MHUKPOCKONIEH KaparaHJa OHbIH
VINAChIHBIH, TO3aHHBIH YJINMAChIHAH aWbIIMAIIBUIBIFRI OOJIMaiabpl. OpOip TeKa eKi
yaoan nemece mosankanman typaabl (110-cypet). To3aHKanThIH CHIPTHIH Oip Kabat
SMUAECPMHUC KanTall Typaabl. byn muxpocnopoghunndin xanabpiFbl 00T TaOBIIAIBI.
To3aHKaNThIH TEpeHJAeY OpHAJlacKaH VJmajgapbl MHUKPOCHOpPAHTHUSIFA KaTaJlbl.
Anudepmucmin acmvlHOa XaTKaH Ka0aTThl (CyOsNIUaEepMaNbHBINA CIION) IHOOmMeyuil
JeTl  aTaiapl. ODHAOTCIUHIIH KIeTKajdapbl KJeTKa IMIUNK Tipli 3aTTapblH epTe
JKOFaNTaAbl, OJapIblH KaObIpFaJlapblHAH TO3aHKAMNTHIH JKAPBUIYbIHA MYMKIHJIIK
KACAUTBHIH huopo3ovt Oendikwienep OeomiHenl. ODHIAOTCUMUIIH AaCTBIHIAFBI Kac
TO3aHKAINTa OPTAHFBI KabaT >KOHE TOCEHIN KabaT (manemym) opHanacaabl. TeceHiln
Ka0aTThIH KJIETKAJIAPHI 1pi, HUTOIUIA3MaChl KOO oHE OipHelIe SApockl 0oabl. apoip
VSHBIH OpPTachIHAA CITOpa TY3€TiH yimna O0oJiaabl, OHBIH KJCTKaJapblHAH aJlIbIMCH
MuUKpocnopanap, cofian coH mo3zan Ty3uieql. To3aHKaIl MCKEeH €K3/I€ TOCEHII KadaT
MeH OpTaHFbl KaOATTBhIH KJETKaJaphbl >KOWBLIAAbl, OUTKEH1 OJIApJbIH KJIETKa 1MIUIIK
3aTTapBIHBIH OapJIBIFBI OCIM KeJle JKeTKaH MUKpPOCTIopaiap MEH TO3aHIapAbIH TY31IyiHe
xymcananel. To3aHmapaelH  KYpbUIBICHI  Oipaeit, Oipak OHBIH  >KaOBIHBIHBIH
(cmopaaepMachiHbIH) MOPGOJIOTHSICH alTyaH TYpJil OOJIBIT KeJIei.

OCIMIIKTEpIIH KEUOIp TYPJEPIHIH aTaJbIKTApbIHBIH Oip OOITiHIH TO3aHJBIFBI
OonMaiiipl KQHE oOlap OKimmienep TypiHae faHa Oepineai. MyHpail crepuini
aTaJIBIKTAPAbl CMAMUHOOUILIEp [Nl aTaiabl (3BIFBIpAA), OJIap KeIl >Karjaija



nripHenikTepre (HEKTapHUKW) aifHaibIn kKetemi. Keiae cTaMUHOIUNATIED allbIK TYCKE
OO0sUTBIT, KYJITH >KalbIpakiiagapra yKcac, JKallakK TaKTalxapAblH (opMacbiHa Kemei
(kaHHaA).

TMHELEN

byn O6ip rynaeri aHanbIKTapAblH JKUBIHTBIFBL. bip arcemicocanvipakmaoan
(mezacnopoghunn) TYpaThbiH aHANBIK TY3ETIH THHELUECWTl 6ip mywieni, an OlpHele
KEMIC JKalbIpaklliaJaH aHAIBIK TYPaThIH TUHEUEH1 kon myuieni nen ataiinel. Erep
JIe Ko MYIIeTi THHEICHIIH JKeMiC JKallbIpaKmanapsel 0ip-OipiMeH OipikmereH Ooiica
KOHE KOIl aHaJIbIK TYy3Ce, OHJ]a MYH/ail THHELEeH Il aloKapuThl eI aTaipl. Al erep
KEMIC JKamblpakianapablH Oip-OipiMeH Oipirin KeTyiHIH HOTIKeciHie Oip FaHa
aHAJBIK TY3UICTIH 0oJica, OHJa MYHJAi THHENEHl HeHoKapnThl aen ataiasr (111-
cyper). lleHokapnThl TMHENEHIH TYJ TYWIHIHAE KaHIa OaraHa 0oJica, OHBIH COHIIA
KEMIC Kamblpakiiackl Oomnanbl. ['yn TyHiHIHAE KaHIIa ysi Hemece Teric Oolica,
aHAJNBIKTHIH ~aybI3bIHBIH COHINA KakKTaybl Oojaabl. byn karmaiina >xkorapbiia
KENTIpUIreH OenruiepAiH OapibIFbIH €CKEpIll OTBIPY KaXeT, OWTKEHl OJapJbIH
Oenrinepinig Oipeyi )KeMic >KanblpaKiiadapbIHbIH CAHBIH 0apJIbIK YaKbITTA J1971 KOPCETe
O6epMeyl MYMKIH.

Ananvik. byn 6ip Hemece OipHele KeMiC KamblpaKiiagapablH OIpirin KeTyiHiH
HOTEXHUCIHAEC TY3UIETIH TYKbIM Oypiiepi OpHajacaThlH >KaObIK KybIC (TYJ TYMiHI,
TIareHTa). AHAIBIK TYJI TYHiHIHEH, aHaJbIK MOWHBIHAH JKOHE AHAIBIKTHIH ay3bIHAH
Typanbl. Keiine aHanbIKTBIH MOWHBI OOJMMalbl, OYJ >KaFqaija aHaJbIKTBIH ay3bl
otbipmabl 00bin kenenl (111,1-cyper).

I'ya myuini rynain 6acka OesikTepiHe KaThIHAChIHA Kapal KOFapFbl )KOHE TOMEHT1
Oonbin keneni. JKannak, 1eHeC Hemece OiMbIC OOJIBIN KENreH T'yJd TYFhIpbIHA TYJIIH
KaJIFaH Mymieiaepi 00c opHajacca KOHE Tyl TYWiIHI TEK KEMIC >KamblpakiiaiapaH
Ty3UIce, OHJa MYHJAall TYJAiH TYJd TYWIHI >KOFaprbel Oosbinm Kenmemi. MyHpmail ryn
TYHIHIHIH TpernapaibIbl MHEMEH OHal OoJbin anmyra 6omaapl. TeMeHT1 Tya TYHIHIHIH
TY3UTyiHE KeMiC >KambIpaKIIaJapblMeH Katap, TYJIiH 0acka ja OesiKkTepl KaThICalbl
(kem kaFJaiiia TOCTaraHIa KarbIpaKiaiap MEH KYJITe JKalbIpaKIIalapbIH TYT KaFbl
YKOHE aTaJBIKTAPhl, CHPEKTEY T'YJI TYFBIPHI). SIFHU T'YJ TYHi1HI TOMEHT1 OOJIBII

I'yJd ®OPMYJACBHI MEH IUATPAMMACBI

['ynain KypbUIBICHIH opMyia TypiHae Oepyre 6oanbl. DopMysiaHbl kKa3FaH Ke3J1e
MbIHaJal Oenrijepal naiganaHy KakerT: TocTarania xamnbipakiia (Calyx) — Ca, kynre
xambipakma (Corolla) — Co, aransikraper (Androeceum) — A, aHaJbIKTaphbl
(Gynoeceum) — G, kapanaitbim ryn cepiri (Perigonium) — P. I'ynain tunTepinge
mapTThl (yclOBHbIE) Oenrijepi Oonaibl: KOC >KbIHBICTBI — O (Oyy1 OenriHi omerTe
dbopMynagaH anbIll TaCTAabl), aHAIBIK TYJ - N, arajblK Tyl — 0, AYPBIC TYI
(aktuHOMOpP(THI) - *, Oyppic TYyn (BUTOMOP(THI) - T HEMece |, aCCHUMETPHUSIIBI
(accumutpuueckuit) - |.

I'ynmoin  kxameIpakmanzapsl  Oip-OipiMeH Oipirin KeTKEH JKaFjaaijia, oJIapbIH
nudpeIMEH OEpUITeH CaHBI XKaKlIara anbiHaabl (O1pikkeH S-mymeni kynare — COs), ekl
araiibIHIBLOBL aHApouell — A (g)+1). Erep ne Tocraranimia, Kyjire, aHApouel OipHemie



mieHOep Ty3i OpHajacca, OHJA JKEKeJereH UIeHOepJepAiH MYILIEeNepiHiH CaHbIH
KepceTeTiH nudpapably apacsl + OenriciMen OaitnanbcThIpbLIanbl (Cosss)).

dopmyna THHEUEWII TY3€TiH >KeMiC JKalbIpaKIladapblHBIH CaHBl KOPCETLIyTe
tuicTi. Erep nme »kemic skamblpakiiamapbl OipHemiey OoJica, oHAa ojap Oip-OipiMeH
OipikkeH (IICHOKApIIThl THHEIEeH) HeMece OipiKned OpKalChICHl JKEKe aHAIBIK Ty3eMe
(amokapmThl THHEIEH), TYJ TYHIHIHIH OpHaJacybl KaHJall — JKOFapFbl Ma HeEMece
TOMEHI1 M€ cojlapFa KeHUT 0euin, Iyphic Oenriiey KaxeT (YII jKeMiC XKallbIpaKiiaiaH
TYpATbIH, Y] TYWHIHI TOMEHI1 LeHOKapnTsl ruHeneil — Gg) O1p Mymueni, rya TyHiHI
xoraprel THHener - G;). CoHbIMeH, KanTaryiaiH (KadyXkHHuIa) ¢GopMylackliH ObLIaif
Kaszyra Oonanel: *Ps Aco Goo-, anmanblH popmynacel: *Caisy COis) Ao G, acOypak
dopmynacsr: T Cas) COsi(2) Ayt Ci.

['ynaig KypbUTBICH JKOHIHE OVIaH /1a TONBIFBIPAK YFBIMIBI TUarpamMma oepesi, o
JETCHIMI3 TYNIIH ©CKe TEPICHAUKYJSApP OpPHAJACKAH JKAa3bIKTBIKTAFBl IPOCKITHSICHI
Oombin TaObLTA B, JuarpamMma ryiiiH OeMKTEPiH KOHE OJIap IbIH MYILIEIEPiHIH CaHbIH
KOPCETIN KaHa KOWMaipl, COHBIMEH Oipre oJIapAblH ©3apa OpHaJIacy epeKIIeNiKTepiH
ne kepcereni. blHraiinel 0oy YIIiH AMarpaMMaHbl OpHANIACTBIPYIIBIH OapibIK TyJire
Oipaeit Tocial KOJJaHbUIAABL: TYJ IIOFBIHBIH ©CIH *KOFApFbI JKaFbIHA, all KaOBIHIBIK
JKAIbIpaKThl TOMEHT1 >KafblHa opHanacteipanbl (114-cyper). ['ynaiH skekenereH
my1enepi 6ip-6ipiMeH OipikKkeH 0oJica, OHJIa OJIApJAbIH apachlH JOFaMEH HeMece TY3y
CBI3BIKIICH KOCAJIbI.

Jlexkuus 13. «'y1morbipbl, OHbIH O0MOJOTHAJIBIK MAHBI3bD)

['yn mwofFsIpsl €N ©pKEHHIH >KOFapFbl KOl jKarJaia MIallblpaHKbl TapaMmaajiraH
rya OeperiH OeiiriH aWTanpl. 'y IIOFBIHBIH ©CIHIH OybIHAApPbIHAA >KalbIpaKTap
opHanacaabl. Onap epKeHHIH BEreTaTUBTIK jKalblparblHa YKcac O0Iybl Ja HeMece Typi
e3repreH (POTOCHMHTE3/IK KAOUIETIH >KOFAJIITKaH OOJybl Ja MYMKIiH. OyJiapra TYJIiH
XKaOBIHABIK JKamlblpakTapbl (MPUIBETHUKH) >KOHE TYJ CaFaFblHbIH  KaOBIHIBIK
Kamnblpakiianapbl JkaTaabl. [yl IIOFBIHBIH JKEKEJIEereH TYJAEpPACH OUOJIOTUSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAph! 00Jaabl. Onapra MbIHATAPbI XKATKbI3yFa 00J1a/1bl
1) rya mofbIHAa TO3aHIAHYIBIH KYPY MYMKIH/IT OipaeH-0ip apTa Tycei;

2) TYJ MOFBIHAAFGI TYJACPAIH OIpTIHICH allbLIybIHA OAMIaHBICTBI OJIAPBIH CHIPTKBI
OpTaHbIH KOJIACHI3 9CEPIHEH 3aKbIMIAHYBI a3as]Ibl.

I'yJl HIOFBbIHBIH KJTACCUHOUKAIUSACHI

'y mofbIHBIH €Ki TUI O0Jajbl: KYpAEdl TYJ HIOFbIpbl — Oyl Karnaija rysijaep
HETI3r1 OCTIH TapMaKTapblHIa OpHajacabl *OHE >Kail Tyl WIOFbl — Oy karjnaija
TYJIEpAiH cararbl 00J1a/ibl HEMECE CaraKChl3 TIKEJIEH HET13r1 OCTIH ©31He OpHaIacapbl.
Kypaeni ryJ mofsl ecTepiHiH Y3bIHABIKKA 6CY €peKIIETIKTEpIHE Kapail CUMITOANAIIB b
(mexTeyi) 5KOHe MOHOTIOIUATBBI (IIIEKTEYC13) OOJIBIN eKire OoHEe ].

Kypaeai cumMnoauaababl HeMece HNUMO3AbI (IIEeKTeyJi TIYJd HIOFbIPbI)
rYJILIOFbI.

Kypaeni cummoauansasl TYIIIOFBIHBIH HET13T1 ©C1 T'YJIMEH asKTallajbl, TYJIIepiHIH
alllbUTYBl YKOFApFhl JKarblHAH OacTamblll, OYHIpiik OyTakTapblHa Kapail xypemni, ai
erepae rynuaepi O0ap aeHrelae opHamackaH 0ojica, OHAA OJApJbIH AllbUTYbI ITOKTHIH



OopTachlHaH IIeTiHEe Kapail xypeai. Kypaeni cummoauanbabl TYJIIOFbIHA MBbIHAJIAp
»arasbl (126-cyper).

Monoxa3uit — HETI3T1 ©cl TyJIMeH asKTallaJibl, OHbIH TOMEHT1 aFblHaH EKIHIII
perTeri kaHa ec maijga 0ojaabl, O Ja Tyjluen askraitaabl. bynaH coHFbI maiina
OoJiFaH TYJZEP JIe OChl peTmeH OyHipiaen ecim, Tyjaen oJaH opl kaiaraca Oepel.
Monoxa3uii Oyiipa (3aBUTOK) >kKoHE HpeK (M3BWUJIMHA) TYJIIOKTapbl OOJBIN €Kire
OeouHenl.

['ynmorel opHajJacKaH HETI3T1 eci TYJAMEH asKrajca, OHBIH TOMCHT1 >KaFbIHAaH
KETKEH TYJAepAiH OapJbIFbl OHBIH HE KIJIEH OH aFbIH/Aa, O0JIMaca TEeK COJ yKarbIH/Aa
OilppIHFall OpHajlacca, OHJAa MYHJail TYJIIIOFbIH Oyipa TYNIIIOFBl el aTaujbl
(kexOacrymae-CHHsIK, TOMHUIOP/A, JaHABIIITA )KOHE T.0.)

['ynmorel opHajacKaH HETI3T1 eci TYJAMEH asKrajca, OHBIH TOMEHT1 >KaFbIHaH
KETKEH I'yJl OYTaKTapbhIHBIH O1p1 OHBIH OH »KaFbIHaH, EKIHIIIICI COJI KaFbIHAH KE3EKTECIN
KETIM OThIpCa, OHJA MYHJAil TYJNIIOFbIH UPEK TYJIIOFHI Jen aTaiiibl (TJ1aguoiiycTa,
rpaBUJIaTTa XKoHE T.0.)

Jluxa3uit — Heri3ri oci TyJIMEH asKrajajbl, OHbIH TOMEHI1 JKaFbIHAH €Ki Kapama-
KapChl OpHAJaCKaH >KaHAa ©CTep KEeTelll, OJIapJblH OpPKANCBHICHI T'YJIMEH asKTajlajbl.
Ocpnaiiina ryJIoFbIHBIH OYTaKTaHYbl OJIaH 9pi skasiFaca Oepenai. by skarmaiina sxaHa
ecTep aHaIbIK ocTeH Oipmama Ouik Typaabl. COHBIH HOTHXKECIHJE TOMEHT1 PEeTTIK
T'YJAepl — TYJIIMIOFBIHBIH TOMEHT1 >KaFbIHAQ, ajl )KOFapFbl PETTIK TYJJepl — >KOFapFbl
JKarbplHIAa OpHajacaapl (KajJaMIbIpJa-TBO3AMKA, TEHIE KalbIpaKTa-MaH)KETKa >KOHE
T.0.).

Ineiixa3uit — Herisri oci O1p TyJIMeH asKTaJla/ibl, OHbIH TOMEHT1 aFbIHAH €K1JIeH
KOl KapaMa-Kapchl HeMece Ke3eKTeCill OpHalacKaH, ©3 Ke3eTiHAe TYIJIepMeH
asKTaJIaThIH JKaHa ecTep KeTeal (CYTTIreH e, KbI3bUl bIpFaiijia, TOPTEH3UAIa KoHE T.0.).

Tupc. Tupc aen Heri3ri 6Cl MOHOMOAUAbAbl OyTaKTaHbII I'YJIMEH asKTalaTblH, ajl
OYHIpIiK ecTepl CUMIIOAMANIBIbI OYTaKTaHBIN TYyJJaep OEpeTiH apanac TYJIIOFbIH
ataiinpl. Kemmrimik skarmaiiia TUPCTI Kocapibl UpeK (CaObIHKOK-HOPUYHUK), HEMECEe
KocapJibl Oyiipa TYIIIOFs! peTiHae (1aiKypaiina-38epo0oil) KapacTbipaibl.

Kypaeai MoHOnOgHAIBIABI HeMece paneMo3abl (IIeKTeyCi3) ryJamorbl.

Kypaeni MoHonoauambabl TYJIIOFBIHBIH HETI3T1 ©C1 YCaK yaKbITTap OOWBI MIEKCI3
Y3bIHBIKKA ©CEJl, TYJIEPIHIH allblIybl ©CTIH TOMEHT1 aFblHAH OacTaJIbIN >KOFapbl
Kapai Kypel, aj erepje rynjaepi Oip JeHrelie opHasackad 00jca oHaa oJiap MOKTHIH
IICTIHEH OpTachlHA Kapai ambutaabl. Kypaem MoHOMmoua bap! TYIIIOFBIHA MBIHAIAP
xaranbl (127-cyper).

Cotnvipmipt 2yauio2el. ChINBIPTKBI TYJIIIOFBIHBIH TOMEHI1 OYHIpIiK rys OepeTiH
OpKCHJIepl JKOFapFhlIapblHa KapaFaHIa aKChl JaMBII, KYIITI TapMaKTaJFaH OOJIBIIM
KeJe/l.

Kankanwa 2ynwozel. Kankaniia TyJIIOFBIHBIH TOMEHT1 TYJJIEPIHIH CaFarbl
JKOFapFbl TYJJEPIHIH caFaFblHa KaparaHaa y3biHAay Oonbim  keneni. Coran
OalimaHbBICTBI  TYJINOFBIHAAFBI  TYJIASpAiH OapiblFbl  OipJieHrele opHaacaJbl
(MBIH)KaIBIPAK, TYUMEIIETEH, TOOBIIFBIHBIH, KEHOIp TYpiepi).

Kypoeni macax. Kypnem MacakTblH HETI3T1 ©C1 MOHOIOAHANBABI OYTaKTaHBIII,
Oy#ipinik Tapmakrap Oepeni. Ocel OyHipiik TapMakTapaa Tyjiaep cabakchl3, OTbIpMaibl



Oombin opHanacaasl. Onapapl Macakiagap, ajl TYTacTal TYJIIIOFBIH KYPAEIi Macak JIer
aTamabl.

Kypoeni wamuip. 'ymmorbIHBIH KICKApFaH HET13T1 ©CIHEH, Y3bIHBIKTaphl Oipei
SKIHIII PETTIK ©CTep KeTe/ll, ajl oJap/AblH 0achlHJIa caFaKTaphbl KbICKa OOJIBIN KEJIEeTiH
ryjanaep opHamacaabl. Kem >karmaiia eKiHIINI PETTIK ©CTEPIH TYII JKaFbIHA OJap/IblH
OapJIbIFBIHA OPTAK OpaMa JKarblpakiiagap Ty31Ie/l.

Korappia kentipiirenaep/eH 0acka jJa KypJell TYJIIIOKTapbl 00JIaJibl, OJIapIbl
arperaTThl TYJIIOFKTapblHA KAaTKbI3a[bl. ATpEerartsl TYJIIOKTapbl Jem OpTypIi
T'YJIIOKTApPBIHBIH TUNITEPiHIH O1pirimn Oip T'YIIIOFbIH TY3YiH alTabl.

OcTepi y3bIH 00JIbIN KeJIeTiH Kail IYJIIIOKTapPbI.

['ynmoreiabIH Oyt Typine xarateiaap (128-cyper).

Hlawak eyn. I'yniorbIHBIH OCIHIE OpHAJIACKaH JKEKe TYIACP/IH CcaraKTapbIHbIH
Y3BIHBIKTAphI IIIaMaMeH OipJieit 0oaibl.

Macax 2ya. Heri3ri ecte OpHajllacKaH TYJIEPAIH CarakTapbl *OK, OTbIpMabl
OOJIBII KeJe/Il.

Covipeza 2pn. Herizri eci XKymcak, OFaH OpHAaJlaCKaH TYJJIEPIHIH caFaKTapbl
OOJIMaNTBIH, TOMEH cajObIpamn TypaTbiH Macak. ['ynjen 007aFaH COH MyHAAl T'YJIIOFbI
9/IeTTE TYCII KaJbIIl OTHIPAJIBL.

Coowbik 2yn. Herisri KaTThl jKalllaiifaH, KYPbUIBICHI YKall Macak CEKUI, CHIPTHIH
KaMBUIFbl JIeNl aTaJbIHATBIH Olp Hemece OlpHeme opama >KalbIpakTapbl KaybIIl
TYPAThIH COOBIK.

OcTepi KbICKa 00JIbIN KeJIETIH Kail IyJIIIOKTAPbI.

bynapra xxatateinaap (128-cyper).

Hlamuip cyn. 'y MIOFBIHBIH HETI3T1 ©C1 KbICKApFaH, OHBIH JKOFapFbl JKarbIHAH
Y3BIHABIKTapbl Oipieit OOJbIN KeNeTiH TyJcaraktap keTemi. OnmapIblH OpKaiChICHI
T'YJIMEH asiKTaJIa bl (TUA3).

Hloknapoac 2yn. byn Heri3ri eci KbICKapFaH jkKoHE a3aan eTyKeH/ 11 OOJIbI KeIeTiH,
aJl OHBIH YCTIHT1 O€TiHE OpHAJIACKaH KOMTETEH JKeKe TYJJIep HE CaFaKChI3, OThIPMAaJbI,
He OoJiMaca ©Te KbICKapFaH carakThl OoJibIl Kenesl. HoTmxkecinae kail maTelp ryJre
yKcac moknapoac ryJorsl Ty3UIeI.

Cebem cyn. Herisri eci Tabakia Topi3i OOIBII JKaJllTaiiFaH, OHBIH YCTIHI OSTiH/Ie
IICTIHEH OpTachlHa Kapai allblIaThIH, THIFBI3 OPHATACKAH OTHIPMAaJIBI TYJIEepi OOJaIbl.
Ce0eTTiH acTBIHFBI JKaFbIHAH OFAPFbl YCaK >KalblpaKTapbl Yepernuia Topi3al OOk
KayblIl TYpajbl (TYJKEKIpe-BacUIIEK, pOMalIka, KYHOAFbIC).



J 14. «OciMaikTepAiH YpHaK IIbIFAPYbI, KOOI :KIHE JaMybD).

OCIMIAIKTEPAIH KOBEIOI
Tipi opranusmaepae MIHIETTI TypJe OoJIaThIH KacHeTTepiHiH Oipi, OJ apThIHA
yprHak KaJaplpy, Oackalia aiTKaHma, Olp OCOOBTHIH ©31 CEKUIIl Kac 0coObTapbIH
TYyTac CEpHsICHIH HeMece keM jereHjae OipeyiH Oepyre kabinerruniri. Keberoain Oip-
OlpiHEH MPUHIMNOTIK aWbIPMAIIBUIBIFEI 0ap €Ki Typl OENriIi: >KBIHBICTBIK KOHE
KBIHBICCHI3.

KBIHBICCBI3 KOBEIOI

XKeiHbIcCHI3 KOOCIOIIH €Ki Typl 0ap: BEreTaTUBTIK KoHE HaFbI3 )KbIHBICCHI3. Keltoip
caTblIarbl ©CIMIIKTEp/E JKBIHBICCHI3 KOOECIOMIH OCBhl €Ki TYPIHIH apacblHAa alKbIH
niekapa 000JIMaitIbl.

BEI'ETATUBTIK KOBEIOI

BereratuBTik Kke0€r0l TaJJIOMHBIH, TaMBIPJIbIH, Ca0aKTbIH OOJIKTEepl apKbUIbI
)Ky3ere achlpbuiaibl. O ©CIMIIKTIH pereHeparusara KaOuIeTTUTIriHe, SFHU OCIMIIIKTIH
Oip OeJIiriHeH TYTac OpraHU3MHIH Taia 00TybIHA HET13/e/ITeH.

bip xnetkisl ecimaikrepae (Oanapipiapaa, OakTepusiapia) BETeTaTUBTIK KOOEO
KJIETKaHBIH TEH €Kire 0eJliHyl apKbUIbI JKYpPE/l, al KOJUIOHUSIIBI KOHE KOIKIIETKAJIbI
OCIMJIIKTEp/IE TaNIOMAApbIHBIH OlpHeme OeiikTepre OeniHyl apKbUIbl SKYpenl,
CaHbpIpAayKYJIaKTap/a MaMaHJaHFaH Oip KIeTKaJIbl KYPBUIBIM apKbUIBl  KY3ere
achIpbLIabI (OUIUIIED, XJIAMUOCTIOpANIAp KOHE OacKaiap apKbLIbl).

KaObIK TYYKBIMIBI OCIMIIKTEpAEC BEreTAaTUBTIK KOOCH TaMbIpAbIH, CAOAKTHIH,
YKaIbIPAKThIH O6IKTEPIMEH XKoHE OYPIIIKTEP1 apKbUIbI XkKYy3ere acaabl. CoHbIMEH Oipre
OCIMIIIKTEp TaMbIpcabaKTaphl, TyHHEKTepi, OagaHanmapbl CEKUIAI CabaKThIH ©3repreH
TYpJiepl apKbUIbl J1a BETeTAaTHBTIK >KOJIMEH KeOeie amaapl. AybUl MIapyamlbUIbIFbI
MIPAKTUKACHIHA KOKOHIC, HKEMIC-KHUICK JKOHE COHJIIK PETIHJE OCIPUIETIH OCIMAIKTEp/Il
KOJJIaH KOOEHUTymiH opTypil Tocuiaepl >kerinmipuireH. On yIIiH Kem >Karjaaija
OCIMJIIKTEp/IIH MbIHamai OeNiKTepiH malganaHaabl: TYWHEKTEepiH (KpTom, Oartart,
reOpruHaep); TambIipcabakTapblH  (KypTKamam-upuc, ¢GI0KC); MypTiIajapbiH
(OynnmipreH-3eMisiHUKa); OamaHanmapblH (MHSA3, KHI3FAIIAK-TIOJBIIAH); TaMBbIPIbIH
aTnacelH (TaHKypail-ManuHa, mue-BuiiHs). Kenreren moneHu skarmaiijia ecipiieTiH
OCIMJIIKTEp KaJeMIlenepiMeH, cyiatna (MuireH) OyTakTapbIMeH, COHbIMEH Olpre Tenmy
apKbUIBI J1a KeOeleni.

Kajgemiesnepi apkblLibl keOew. Kanemie jen aHaidblK OCIMIIKTEH Kecim
albIHFaH Ca0aKThIH, TaMBIPJIbIH, KambIpakThlH Oip OesiriH aitanel. Kanemienepi
apKbUTbI KOOCUTeH e TIOJIAPIIBIK 3aHABIIBIKTEI €CTCH IIbIFapMay KEpekK.

Cabaxman xecineen xanemuie KBICTBIK HEMECE XKa3IbIK OOMYbl MyMKiH. KbICTBIK
KaJIeMIlle KambIpakchi3 (Oipak Oypmriktepi O6ap), 1-3 sxpima y3eiHAbEE 20-30 cM
OomnaThiH KeciHl. JKa3IbIK KajemIle KanbIiparbl 0ap, Y3bIHABIFB 3-4 ¢M OOJIAThIH, OCHI
JKBUIFBI ca0aKTaH JaWbIHAAIFaH KECIHII.

Kanvipakman OaiibinOanean Kanemuie >XKapblpak TaKTaCbIHAH »OHE CarakTaH
Typanbl. Kocankbl TampIpiapsl (IpUIATOYHBIE KOPHHM) KON >Karaaiia >KambIpaKThIH
TOMEHI1 OeTiHEH, OHBIH YJIKEH JXKYHKeJepiHIH TapaMAalfaH *KepiHeH, ajl OypuIikTepi



MeH cabakTapbl OHBIH YCTIHT1 OeTiHeH kereni. KamplpakTaH HalbIHIAAIFAH KaJIeMIIe
apKbUIbl O6CIMIIKTEPIH a3faraH TYpJepiH FaHa (Janaryia-JIuims, OCTOHHUS, ajlod KOHE
T.0.) KeOeiTyre 0omaapl.

Tamvipoan oativinOanzan Kaiemuienep MEH KOCAIKbl OypiIikTepi (IpuaaTOYHbIS
MOYKH) OHall maiiga OoJaThIH OCIMIIKTEpIl KeOehTyre Oosanpl (TaHKypal-MalinHa,
ITMe-BUIIIHS, KapaepiK-CiauBa, PUHUKA MadbMachl, paylIaHryia-po3a, QJiokc xoHe T.0.).

Teny apkblibl ke0erw. Teny aereHiMi3, 0ip 6CIMIIKTCH OMBIN ajfaH OYpIIIKTIH
(ke3IIeHIH) HEMece COJI OCIMAIKTIIH cabarblHAH JTalbIHIATFaHKAJIEMINICHIH EKiHII O1p
OCIMJIIKTIH cabarbIMEeH (TaMBIPhl JKAKChl JKETIATEH) >KBIMJIACKIN, OIpirim KeTyiH
aiitanel. byn >karnmaiima keOeWTy YIIiH TemireH (OTBIPFBI3FaH) OCIMAIKTI YCTIHT1
(MpuBOIf), an KaJeMIIeHI OTHIPFBI3FaH TaMbIPbl 0ap ©CIMAIKTI aCTHIHFHI (IIOABOM) /e
ataiinel. Tenyaig 100-re xybIK opTypii sxongapsl 6ap (129-cyper). JlerenmeH, onapbl
ym tumnke OipikTipyre Oomaznbl: 1) eki eCIMIIKTIH OyTaKTapblH >KaKbIHIACTBIPHIIM
Oaityiann O1piKTIpYy apKbUIbl (a0JMaKTUPOBKA) Teiy, Oyl sKargaija YCTIHIT OCIMIIK
(MpuBOM) aCTBIHFBI ©OCIMIKIIEH (TIOJIBOM) TOJIBIK OIpirin KETKeHre JeHiH OHBIH
cabaKTapblH aHAJIBIK OCIMJIIKTEH a)KbIparai/ipl; 2) KajaeMIIenep apKbUibl Teay (Hemece
KanmuivpoBka). byn skarmadima 2-3 Oypuriri 6ap ycTiHri (IpUBOM) ©CIMIIIKTIH
cabarblHAH KWFaIll KECIHIIEp apKbUIbl Kayieminenep naibiHaanansl. ColleH COH
aCTBIHFBI OCIMIIKTIH (ITOJBOM) cabaFblH CBhIHA TOPI3Ml Kapblll, OFaH aJAbIH aja
JMaWbIHAANFaH KaJeMIlenepai OTwIpFbI3anbl (Tenuml). byn skarmaiiza npuBoil mMeH
MOJBOWJIbIH Ca0aKTapbIHBIH KYaHJIBIFbl I[IaMaMeH Oipaei OoJybl IIApT, OWTKEHI
oJlapAblH KaMOuil KabOarrapel Oip-OipiHe 1on Keiyl TuicTi. Erep mnpuBod MeH
MOABONIBIH JTUAMETPJIEPl COMKEC KelIMece, OHJa MPUBOUIBI TMOJBONFAa KaOBIKTHIH
aCThIH >Kapblll OTBIPFbI3aNbl (Tenumal); 3) Ke3lienepi apKbpUIbl Telly, HeMece
OKyJHpOBKa. byn karmaiina mnpuBoM peTiHAe Cca0aKThIH OpTaHFbl OeJiriHie
THIHBILITHIK KAJIBINITA TYPFAaH HEMECE OCII KeJle KaTKaH OypIIiKTep aibiHaabl. Onapabl
MO/IBOMJIBIH, KAOBIFBIHBIH ACTBHIH >Kaphill KOHMBIpaAbl. Erep mpuBoi MeH moaBoi Oip
TYpre KaTaTblH ©CIMIIKTep Hemece Oip TYBICTBIH >KaKbIH TypJiepi Oosica, OHZIa oJiap
OHaii Oipirei, aj 9pTYpJil TyBICTBIH OKUIIepi 6oca, Oipirin KeTyl KUbIHFa TYCe/Il.

BereratuBTik X0JIMEH KOOCIOJIH €H >KaHa Typl — OJI ©CIMAIKTEePAIH YJmaiapbiH
HEMece KEKeJIeTeH KJIeTKalapblH Ta3apThUIFaH (CTEPHIIbHBIN) KaMepasa ecipy apKbLIbI
xeMic OepeTiH eciMaikTepal amy. byn xarnaiina apHaiibl KOPEKTIK opTaja ecipiireH
VIIMTaHBIH KJIETKAIapbl ajbIMeH ipikTeneni (auddepeHupyercs), cogal coH OaphIm
Oesine OacTaiiapl. OchIHAAN OCIPIITeH YINAIaH XKEKeJIeTeH KieTKalap bl OOJIiI allbll,
KEJICIIETIH IC OJ1ap/IaH TyTac OCIMIIKTEp ocipyre 0oJabl.

HAT'BI3 KbIHBICCHI3 ’KOJIMEH KOBEIO

HarpI3 JKBIHBICCHI3 KOJIMEH KOOCH0 apHailbl MaMaHJaHFaH KJIETKajgap apKbLIbI
(copamapMeH HeMece 300cmopajapMeH) icke acelppuiabl. Cnopanapoviy KaTThl
KaOBIKIIAChl OOJIaZbl KOHE OJlap JKeIMEH Tapaianbl. 300cnopanapovly KaTThl
KaOBIKIIaChl OOJIMAMIBl JKOHE TaJIIBIKTAPBIHBIH KeMeriMeH Ko3ramanpl. Omap
KBIHBICCHI3 KOOCI0 OpraHbl OOJIBIN TaOBUIA[BI JKOHE CHOPAHIUNAPOLIH HEMece
300cnopaneunapOobly 1iHae xetinenl. TemeHri carbliarbl eciMmuikTepae Oy Oip



kietkanbl (154,7; 135,2 — cyperrep), ajl *KOFapFbl CaThlIarbliapia KeIl KIIETKaJlbl
opran (180,10 — cyper).

CrnopansiH TYpi Ketl. LLIbIFy TeriHe koHe aTKapaThlH KbI3METIHE Kapal oJap/Ibl €Ki
Tonka Oeseli. JKBIHBICCHI3 KOOCIOTe apHAJIFaH CIopajiap >KOHE KBIHBICTBIK YKOJMCH
KeOcIore apHaJlFaH criopasap.

JKvlHviccblz  Kobetoce  aphanzanw — cnopanap — (300cnopaiap) — MUTOTHKAIBIK
OeJIIHICTEP/ICH COH IMaijga 0oJiaJibl JKOHE TIKEJeH jkaHa ocoObTap Oepyre KaOljaeTTi
kenemi. [licim JKeTireH cropa aHajabIK OPraHU3MJIl TacTall MIBIFaAbI 1a OCIMIAIKTePAIH
KOOCIOIH KoHE TapalyblH KaMTaMachl3 ereAl. MyHaail criopanapMeH KeOel TOMEHT1
caThIJIaFbl OCIMIIKTEpre TOH (OayabIpiapra, CaHbIpayKYJIaKTapFa xKoHe T.0 ).

JKblHLICMBIE  JiCONIMER  Kebeloce apHalean Ccnopaniap aHajblK OCOOBTHI Oepe
anmMaiinpl. Omap rammouATs (1), OUTKEHI MEHO3IbIH HETi31H/1e maiina 6onaasl. MyHmai
criopajap CaHbIpayKYJIaKTapAblH KeHOip TomTapblHAA JKOHE JKOFApFhl CATHIIAFhI
eciMaikTepae Oomanpl. JKorapFbl caThIIaFbl OCIMIIKTEPJE CHOpajaH ajabIMEH
OCKiHIIE (MpoTaiuii, MpOoTOHEMa) Tmaijga Oonaabl, OHAA TramMerajgap >KETLIel.
["ameranap KOChUIFAaHHAH KEH1H XpOMOCOMIAPIBIH JUTIIOMATHI CAHBI KaJIIbIHA KEJIe/Il.

KBIHBICTBIK ’KOJIMEH KOBEIOI

JKBIHBICTBIK KOOCIOIH MOHI OCIMIIKTE apHaibl MaMaHJIaHFaH KJCTKaJapblH
eamemanapovly (n) TY3UTyIMEH, OJIApJbIH €KEY-CKEYACH MKYMTACHIl KOCHLIYbIMEH
(kanynayus) >KOHE 3ueomauvly my3inyimen (2n), OJaH >KaHa OCIMJIIKTIH mMaiiga
00JTybIMEH OallIaHBICTHI.

I'amema nereHiMi3 — SAPOCHIHAA XPOMOCOMIAPIBIH CaHbI TalIOUATHI OOJATHIH
KBIHBICTBIK KJIeTKa. ©3apa KOCBUIATHIH TameTajapAblH Oip-OipiHEH KYPBUIBICHI
*arblHaH ((opMachl, MeJIepi, KO3FaJIFbIITBIFbI), MIHACTTI Typlae (U3HOJIOTHUACHI
JKarblHaH, SFHU JKBIHBICTBIK JKOHE TYKBIM KyalayIIbLIBIK KacHETTepl KaFbIHAH
alBIPMaIIBUIBIFBI 00Nkl ['amMeTanapablH KOCBUTYBIHBIH HOTHKECIHJIE Maiia OonraH
OpraHU3M/IE aHAJIBIK MEeH aTAIBIKTHIH TYKbIM KyalayIllbUIbIK KacueTTepi Oipireni. Erep
KOCBUIATBIH TraMeTajap/blH (QopMackl, MeJIepl >KOHE KO3FaJFBIIITBHIFGl KaFbIHAH
Oipaeit Oosica, OHJIA OJAPIbI U302amemanap, all KbIHBICTBIK TPOIECTI — UZ02AMUSNBIK
nen araiinbl. Erep rameranapasia hopmacs! Oipaeit 6osca, 6ipak aHaIbIK raMeTaHbIH
MeJIepl aTaiblKKa KaparaHaa Oipiiama YJIKEHACY XKoHe Oasy Ko3rasaThiH 0OoJca,
OHJIall TaMeTallap/bl cemepocamemanap, aji >KbIHBICTBIK TMPOIECTI 2emepocamusiibl,
nen ataibl. JKbIHBICTBIK MPOIECTI 002amMusiiblK JIeT aTalbl, erep aHajblK raMmera
YJIKEH IIap Topi3/ii, KO3FaIMalThIH (3KYMBIPTKA KJIETKACHI), ajl aTaJIbIFbl OT€ YCAK KOHE
Ko3raurFbIn  (criepmoTo3omua) Oosca (130 — cyper). I'ameranapaplH MaMaHJaHFaH
00JIybl ABOJIONMSIIBIK JCHTEHIIH OipJeH-01p KepceTkKimii. M30oraMusuiblK >KOJIMEH
Ko0€10 JKBIHBICTHIK MPOIIECTIH €H KaparaibiM popMachl 00JIBITT TaObLIa/IbI.

lameranap ecememaneusnap nen aTajdbIHATBIH OpraHAapla KeTinedl. ATaiabIK
rameTanapbl aumepuouiepoe, aHaJIbIK TaMeTaIaphbl - TOMEHT1 CaThIIaFbl OCIMIIIKTEPIE
0020HUIEpOe, AT IKOFAPFBI CAThIIaFbl OCIMIIKTEPIE apxeconunrepde xetineni (135,6-7,
173,12 — cyperrep). TemeHri caTblgarbl OCIMIIKTEPIH TaMHTAHTUJIAPHIMEH
CHIOpaHTHIIAPhI O1p KJIETKaIbl 00Ia/abl, ajl )KOFapFbl CaThIIaFbl OCIMIIKTEPE Oap KO
KJICTKAJTHI.



bangeipnap MeH caHBIpayKYJIaKTapAblH KeWOIp TOmTapblHAA TYPAKTHI TYpPHAE
YKBIHBIC MITPOIIECTEPl OOJIFAHBIMEH JKBIHBIC OpraHiapbl OonMaiabl. OnapbIH 3UTOTACHI
MaMaHaHOaFaH KJIETKaIapAblH HeMece oJapAblH Oip MyIIeNIepiHiH KOCHUTYbI apKbLIbI
naiia 6omanbl. KeIHBICTBIK MPOILECTIH MYHIAH TYPIH 3uco2amusivlk HEMECE mipKecy
apxblivl (KoHvlocayusnvik) kebero nemn atanael (154,4-5;145,2-4 — cyperrep). Erep
ramMera TY30€HUTIH eki Oip KJIEeTKajdbl occObTap KOCBUIATHIH 0OoJica, OHJAa MyHai
KBIHBICTBIK MTPOIIECTI X0102amus ACT aTalbl.

OMIPJIIK IUKJIIHAE AAPOJIBIK ®A3AJIAPBIHBIH AJIMACYbI

OCIMIIKTEPIIH OMIPIK HUKITIHAC J>KBIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTHIK JKOJIapMEH
KOOCIOIHIH KEe3EKTECIN KEJII OThIPAThIH, OSNTii Oip KaJBINTACKAH KYHecl )KOHE e3apa
OailitanpIchl 0oiafbl. Onap eCIMIIKTEPIIH SPTYPl TAOUFU TONTAPBIHAA SPTYPIl OTEIl.

Kebeto ke3injeri sapoibiK azanapblHbIH aIMacyblHa TaJIay jKacayIblH HET131He
MbIHaal xkarnai nonennenni. Cnopogum (cnopoghaza) NereHimiz — XpoMOCOMIIAp
CaHbI XKYIT OOJIBIT KeJETiH (2IT) KJIeTKanapJaH TYPAThIH KBIHBICTHIK CIIOpATapbl )KOHE
oJlap TY3UIETIH CIIOpaHTUiap/bl OepeTiH ocoObTapabl aiTaabl. JKBIHBICTHIK KeOerore
apHaJIFaH criopajap TY3UIT€HJIe MEW03 MpOoLeci KYpell, COHIBIKTAH Ja oap OapJibIK
yakpITTa ramiouATsl (). JKBIHBICTBIK  KeOewre  apHajgfaH  cropaiapjaH
eamemogummap (eamemodgpaza) eTinaedi, an ojap/ia >KbIHBICTHIK KKIJIETKa OEpeTiH,
AFHU raMeTtanap/ibl OepeTiH keOero opranaapsl naiga 0omnanel. ['ameTopuTTiH OapIIbIK
KJIETKaJaphl, OHBIH I1IIIHJE TraMmeTajapbl Aa ramiouarbl (1) Oosanbl. JKBIHBICTBIK
MPOIIECTIH HOTHXKECIHE (rameTranap KocbUulFaHaa) sueoma tysuieni (2m) (131-cyper).
byn xepne >koraprbl caThlIarbl ©CIMIIKTEP/I1H OapJIbIFbIHA TOH, all KONITETeH TOMEHT1
caThlIarbl ©ciMAIKTepAe OlpKaTap aybITKyJapFa YIUbIPAWTHIH JKajdlblFa Olp/eld TUOTIK
cxema OepuIin OThIp.

I 15. «/KemicTtep»

XKemic nereHiMmi3 TYKbIMIbI KOpFayFa, all KeibOip karjainapia oyiapisl Taparyra
apHanraH wmyimie. JKeMic TyljeH, YPBIKTaHy TNPOIECIHEH KeHiH, OHJaFbl >KYPETiH
©3repiCTepaiH HOTHIKECIH IE Mma a 00Iabl.

Kypoinsicer. Kemic nepukapnuiifieH (TpeK. «Imepu» - )KaHbIHIA, «KapIiocy» - JKEeMic,
JEMEK JKEMICTIH TYKBIMIIBI KOpIIaraH OeJiiri) >KOHe TYKBIMHBIH JKUBIHTBIFBIHAH
Typanbl. [lepukapnuii nerenimiz — 6ip Hemece OlpHeIlIe aHAJBIKTBIH JKAThIHBIHBIH (TYJI
TYH1HIHIH) KaObIprachlHaH, KOIl Kardaiaa TyJaiH Oacka ga OeJIIKTEpIHEH — aTallbIK
HETI31HeH, KYJTe KamnblpaKiajap/iaH, TOCTaFaHIla KalblpaKilajapaaH, CUPEKTEY Ty
TYFBIpbIHAH Talijia 0O0JIaThIH, KEMICTIH KaOBIKIIAChl O00JbIN TaOblmaasl. [lepukapnuii
(OKOJIOTUTOAHUK) YIIT KaOAaTTaH: CHIPTKBI — IK30KAPNAJAaH, OPTAaHFB — Me30KapnaaaH
XoHe 1Kl — 3Hao0kapnanan (125-cyperti kapaHbi3) Typajbl.

KIIACCUOUKAIUACHI

Kemicrep anyan typmi 6osbin keneni. OHBIH 031 KaObIK TYKBIMIBI ©CIMIIKTEP/IIH
CUCTEMATUKAJIBIK TONTAPIBIH YIITbI — KUBIPHI KOK KOT TYPJILTITIMEH KOHE KEMICTEePIiH
©3/IepiH TapaTaThlH areHrrepre Oeilimaeymiirived OaimaHblcThl Oonagbl. by
KEMICTEP/iH (PUIOTEHETHKANBIK KiIacCU(UKAIMICHIH *Kacaypl KublHAaTaabl. Kasipri



Ke37eT1 KOJAAHBUIBIN KYPreH (QUIOTeHEeTUKAIBIK KiacCu(uKaIus THHEICHTIH TUITIHE
Heriznenred. KapamaiibiM amokapnTbl TUHENEHJEH Tmaiga OosiraH  KeMicTepil
anokapnusuiap, aj SBOJIOLMSUIBIK TYPFBIIAaH KaparaHlla >KaKChl KETUIreH (uirepi
OackaHablK OaiKanaabl) IIEHOKAPNTHl THHEIEHJeH Taiga OoJiraH JKemicTepl
HEHOKpIUsIap Jem aTaifpl. Anaia ocbl €Kl TONTHIH OJIaH apFbl Ki1aCCU(UKAIISICHI 6T
KYpIeal >KOHE OCIMIIKTEpAl aHbIKTay IpaKTHKAchIHIA KOJJIaHyFa KeJIMEHIl.
CoHppIKTaH Ja KeMICTEp/IIH alKbIH KacaHAbl MOPQOJIOTHUIIBIK KiIacCU(pUKAIUSIChIHA
CYWEHYTE Typa KeJei.

Kemicrepai xkait xoHe Kypeni Aen eki Tonka Oenexi. Erep xewmic ryminiH Tek Oip
FaHa aHAJBIFBIHAH JIAMBICA, OJI YKal, aji OipHele aHaJIBIFIHAH TaMbICa, Kypaesi O0JIbIT
TabbUIanbel. Kelige skaii sxeMic ysapra blIbIpaiiabl (IpoOHbIN) Hemece Oip TYKBIMIIbI
OemikTepre, sFHU OyHaKTapra (WICHUCTHIN) KOJIJACHEH Tepaesiep apKbUIbl OeiHemi.
Kypneni sxemictepi OipikkeH sxemictep aen ataiiasl (122-124-cypertep). Kaif xoHe
KYpJell KEeMICTepAiH OJaH apfbl KIACCU(PUKANMICHIH KacaraHla MbIHAJAM
Oenriiepal: MNEpUKAPIHUIAIH KOHCUCTEHIMACHIH  (KATTBUIBIFBIH, >KYMCAKTBIFBIH,
KYPFAaKTBIFbIH,  IIBIPBIHABIFBIH), TYKBIMHBIH CaHbIH (Kem Hemece  Oipey),
NEePUKAPIUNAIH KAaKbIpayblH (KaKbIpaMaWThIH HEMECE KAaKbIPAWTBHIH, KaKbIpayJIbIH
YKOJIJTAPBIH, TICULIEPIH), KeMIC OEpeTiH >KeMiIC KalbIpaKIIaJapbIHbIH CaHbIH HETI13re
ananbl. COHBIMEH, XAOBIK TYKBIMJIBI OCIMJIIKTEPJIIH >XEMICTEPIH IIBIPHIH/BI KOHE
KyprakK >KemicTep Jen eki Tomka aWbipagsl. LBIpbIHABI  KeMicTepaiH  ipi
MapeHXUMAJIBIK, TITBIPBIHBI MOJI KJIETKaIapJaH TY31JITeH ME30KapIHi KaKChl JaMbIFaH.
D30Kapnui MEH SHIOKapHHUl KEeWJIETEK ChIPTKbI kKOHE 1Kl 3MUAEPMHUC TYPIHIE FaHA
oonaabl. Kebine onap ken kKabartel. Kyprak kemicTepe IIbIPbIHABUIAPFA KaparaHaa
Me30Kapnui Hamap nambirad. Keiine on Tinti Oip Katap KieTKaJlapAblH Ti30€riHeH
raHa Typanbl. Kyprak >keMicTep/iiH KONIIUIITIHIH MEe30KapIui Ken KadaTThl 00Jaabl.
MyHaarel Me30Kapnuid KJIEeTKa IMIUNK 3aTTapblH  JKOFAITKAH MNapeHXUMAIBIK,
CKIIEPEHXUMAJIBIK KOHE KaOBIpIIaK KJIeTKaJIapbIHAH TY31JITEH.

TyKpIMAapABIH KeMICTep/IeH OOCaHBIN IMIBIFYBl VIIH TMEePUKAPIUNAIIH Oenriii
ydacKeJepiHjie apHaiipl Oenrim yimapiap maiiga Oomnazasl. JKemicTepaiH KaKbIpaysbl
KoOlHece KONTYKbIMIBI, KYpPFaK KemicTepre ToH. KakblpaMalThiH KeMiCTepaiH
NepUKapnuiepl MEXaHUKAIBIK JKOJIMEH HEMECe MHMKPOOPTaHU3MACP/IH OCEpiHEeH
OipTe-0ipTe bLABIpan >KOWbUIAAbl. KypFak >KeMmiCTep/llH TepHKaplui CYpPEKTEITreH
oombin keneni. Kyprak skemicTep: KaKbIPaMTBIH KoHE KaKbIpaMaWTBIH, ajl IIBIPHIH/IBI
KEMICTEp: Ml )KEMICTEP JKOHE CYMEKTI keMicTep OOJbIin OeiHel.

KewmicTepai Kyprak *oHe MIBIPLIHA AeH 001y TeK KaHa 0JiapIbIH MOP(OIOTHUSIIBIK
OenruiepiHe HerizaeareH. byl nmpakTukaaa *ui KOJJaHbUIATBIH, AKEMICTEPIIH CHIPTKbI
MOPGONOTHUSIIBIK ~ O€NTiJIepiH JKaKChl KOPCETETIH, MNaijalaHyFa ©Te bIHFaiIbl
KeMicTepaiH MopdosIorsablK  kiaccudukaisicel. bipak, MyHmail kiaccudukanus
KEMICTEPAIH DSBOJIIONMUIIBIK JaMy CaThUIAPBIHKOPCETNCHII, COHABIKTAH J1a OHBIH
FBUIBIMHA MaHBI3bI IamMaibl. KaKpIpalThIH KYPFaK »KEMICTEpPJIiH IITHACTT TYKBIMHBIH
caHbl Oip-OipJeH Hemece oTe Kemn OO0Jlybl MYMKIH. OVyiapnbl Kopanuwia mapi3oi
scemicmep nen ataiinpl (122-cypet). Onap e3nepiHiH Kakbplpay >KOJbIHA, IIHAETI
ysUIap/IbIH CaHbIHA Kapai Obliait OemiHei:

1. Tanmama (nucmoexa) — 61p xKeMic KarnblpakiliacblHaH Naiina 6oaFraH, O61p YsUIbI,



KONTYKBIMIBI Kyprak, Oip karblHaH (Oayblp JKaFbIHIAFbl OKITIHEH FaHa)
KaKbIPaNTBIH JKEMIC; aloKapnThl THHELEHAeH OIpiKKeH TanmTama Tysuieni (cOopHas
JMCTOBKA).

2. bo6 — 61p xeMic KanblpaKIIachblHaH Maiaa 0oyiFaH, O1p YsUIbl, KOIITYKBIM/IBI,
€Kl JKarbIHaH (OaybIp JKOHE apKa >KaFbIHAAFbl KIKTEPl apKbLIbl) KaKbIpAaUTHIH JKEMIC.
boOtap criupans Topizni OypanraH, Oip keMicTi, OyHAKThI 00bIN Keieai (Oypriakrap
TYKBIMJIaChl).

3. Bypwaxkvin, OypuwaxkkelHwia (Cmpy4oK, cmpyiouexk) — €Kl KEeMiC
JKambIpaKiiachlHaH Taija OoiFaH, KOC YSUIbI, TYKBIMBI TIK OpHAajacKaH, KallFaH
NEpHECIHIH y3bIHa OOMBIHAAFBI pamMKajapra OEKiHIN TypaTbiH, €Ki jKarblHaH (OaybIp
XKOHE apKa JKaFbIHIAFbl JKIKTEpl apKbUIbI) KaKbIPAUTHIH >KeMic (KpecTryJaiiep
TYKbIMAACh). byprmakkpiHIa OypiIakKbIHHAH — V3BIHABIFBI MEH  KOJJACHCHIHIH
apakaTblHAChIHA Kapail aXbIpaThUIaAbl. BYpITaKKbIHHBIH Y3BIHIBIFBl KOJJICHEHIHE
KaparaHjaa 3-4 ece, Keijie o/1aH Ja apThIK 00J1a/ibl (JIEBKOW jkoHE IankKaH-pena). Erep
JIe OCBhI TOpI3Al JKEMICTIH Y3BIHJABIFBI KOJJICHEHIHEH 2,5 eceleH acraca, OHBI
OypIIaKKbIHIIIA JIen aTahWjbl (KYMBIpPIIAK — TMAaCTyIIbs CyMKa, spyTka, T.0.).
bypmakkpiagap OyHaKThI (YWICHUCTBIN) OOJIBIN KEyl € MYMKIH.

4. Kopanwa — eki HeMece 0JlaH Jia KeIl KEeMIC KalblpaKIllacblHaH Naijaa OoJFaH,
KOITYKbIMIBI, Olp HeMmece Kem YsIbl OoyaThiH kemic. KopammianblH anibUTybIHBIH
OPTYPJIL KOJIJIAphI Oap: TECIKTEpP1, KAKMallackl, TICTEPI, XKaKTayIaphl )KOHE T.0. apKbLIbI
aIlIbLTA b

KakpipamMailThlH KypFaK XKEMICTEp/AiH MepUKapnui Kyprak, Oip TYKbIMJbI OOJIBIN
keneni.bynapapl axaHFak TIpisai skemictep nen Te araiael (123-cyper). byran
KaTaTbIHAAP:

1. ’Kaneaxwa — nepukapnui KaTalblll CYPEKTKEHT€H, O1p TYKBIMbI, >KOFapFbl T'yJl
TyHlHIHEH mnaiiga OoJiFaH KypFak Kemic. AMNOKapnThl THUHELEWJIEH TONTAacKaH
JKaHFakma (cOOpHBIM openiek) mamga Oonaapl. DOUIOTCHETUKAIBIK TYPFBIIAaH
KaparaHaa, KONl JKaFjaijla >KaHFaKiiajgap Kem TYKbIMIBI J>KeMICTepPJiH, TYKbIM
OypIriridig (ceMsHOuYKa) peayKIusFa VIIbBIPAYBIHBIHHOTIKECIHIE Taiga OoJFaH
(capranmmgak — JIOTHK, ICIApIET, KUK — OCOKa).

2 JKayzax — mepukapnui KaTaWbIll CYPEKTKEHTEH, Oip TYKBIMJbI, TOMEHI1 TYII
TyHiHIHEH maiia OosFraH Kyprak skemic. OHBIH TyN JKarbl OIpIKKEH KaOBIHBIK
JKarplpakTapJlaH maijga OoJiFaH TOCTAFaHINA Topi3Jl KOCKIMINaMeH (IUIFOCKA)
KanTajaraH O0JIbIN KeeAl (JICIIUHA).

3. Hlowxka oswcaneax (dcenyob) — TIEpUKAPIHUl CYPEKTEHIeH, OipaK OHIA KaTThI
O0nMMalThIH, O1p TYKBIM/IbI, TOMEHI1 I'yJl TYHIHIHEH maiina OonraH xemic. OHBIH Ty
JKarbl TOCTaFaHIa TOP13/1 KOChIMIIIaMEH (TUTI0CKA) KanTalaFaH 001abl.

4. Tykvimwa (cemsanka) — €Ki KeMIC KalblpaKlIacblHAH TYPATbIH, TOMEHI1 Tyl
TYHIHIHEH naiifa 0oJiraH, Kaybl3 TOPI3JEHTeH MEePUKAPIII TYKBIMMEH TyTaclaraH, Oip
TYKBIMJIBI KYPFaK jkeMic (KyHOarbIc, Oak0Oak >koHe T.0.).

5. Jlon (3epnoska) — Kyprak, Oip TYKBIMIbI, TIEPUKAPIHI TYKBIMMEH TYTACHII
OIpirin KeTKeH jKemic; o7 Oip KeMiC >KalbIpakIIaChlHAH TYpaibl, >KOFAPFbI TYI
TyHiHIHEH naiaa 6omaapl (Ounai, kKapabumaii, apmna xoHe T.0.).



6. Kanammut scemic (kpovliamka) — €Ki )KeMic KalbIpaKIIachlHAH Taiiia OoJiFaH,
nepuKapnui TYKbIMMEH OIpIKIEereH, Kaybl3 HeMece >KapFak Topi3/l KaHaTiara yKcac
OCKIH OepeTiH, €Ki YsUIbl KYpFakK >kemic (YHEeHKI — KJICH, I1aFaH - SICeHb ).

HIbIpbIHIBI KEMICTEp JKOFaphlIa alThUIFAHIAN JKUICKTI KEMICTEp JKOHE CYHEeKTi
yKeMicTep OOJIBIN eKire OeJIHEe ],

Kupaekri kemicrepre (KUIEK TOpi3/l KEMICTEP) MEPUKAPINI €TXKEH1 OOJIBIM
KEJICTIH, KOIl >Karjaia Kell TYKbIMIbI jKemicTepii >kaTkeizanabl (124-cypet). byran

YKaTaThIHIAP:
1. JKuodex (se00a) — mepuKapnuiHIH >KYKa SK30KapHachlHaH Oacka OeiriHiH
OapJIbIFbI
MIBIPBIH/IBI JKOHE €TXKEHJI OOJBIN KeJeTiH xkeMic (KapTodenb, OaHaH, BUHOTPA,
IOMUJIOP ).

2. Anma (s610Kk0) — OYJ SKEMICTIH JaMblll KETUTyiHE Tyd TYyHiHIHEH Oacka
aTaJBIKTaphl MEH AaHAJIBIKTAPBIHBIH TYI >KaFbl MEH TYJ TYFBIPBI KaTbICajbl (ajiMa
arailbl, aIMypT).

3. Ackabakx (mwikéuna) — TYA TYWIHI TOMEHr1 OOJBIN TYJJIIH, YII >KEMIC
JKarpIpakIIachblHaH Maia 00JIFaH, YK30KapIul KajablH, KacaHdaHFaH xkeMic. JKeMiCciHIH
eTKeH/11 OeJirt Heri3iHeH TYKBIMHBIH >KaTblHFAa OCKIHTEH XEPIiHIH YJIFAWbI ©CYiHIH
HOTIDKECIHC KaJbInTacabl (ackadak, KapObI3, KaybIH, KUSIP).

4. I'ecnepuouii nemece nomepaney — dK30Kapnuinae >bup MalIapbl KUHAIATHIH
xepl 6ap; Me30KapIui Kyprak, OOpIbUIIaK, aK TYCTI; SHAOKAPIHI IIBIPBIHABI, €TKEHI1
OOJIBITT KEJIETIH JKeMic (JIMMOH, aneJIbCUH, MaHJapuH ).

5. I'panam — exi Kabat (spyc) Ty3il OpHAJIaCaThIH, TOPT KEMIC KaHFAKIIAChIHAH
TYpaTblH, TOMEHT1 I'yJl TYWIHIHEH Naijga 0oJaThiH >keMic. JKeMICTIH ChIPTKbI KAObIFbI
KOH TOpi3/i, all TYKbIMHBIH CBIPTKbI >KaOBIHBI Op1 €TXKEH[I, 9pl WIBIPBIHABI OOJIBIM
KeJiel (TpaHaT arallibIHBIH XKEMICI).

CyiiexTi skemicTepre Oip TYKbIMJIbI, SHIOKAPMIHi KaTThl, CYPEKTEHIEH >KEMICTEp
xatanel (125-cyper). Cyiekti >xkemictep (KOCTSHKAa) KON >Karjaiia TOMEHr1 Oip
HEMece Kom YsUIbl TYJ Taiga OonFaH, MepuKaprui >KyKa JK30KapIure, €TKEHI
ME30KapIure KOHE a3/IbI-KOMTI KaJIbIH, CYPEKTEHI€H OHIOKAPIIATE
muddepeHnnanusiianFan keMic. bip CyHekTi jkeMicTepre TpeK »KaHFarbl, OpikK, IIHe,
aJIXOpBI, Mabaabl koHe T.0. MbIcan Oosa anmazapl. Kem CyiexTi kemicTepre TaHKypai
(e)keBHKa, MaJIMHA) >KaTajbl, OJ1 allOKapmnThl THHENEHIeH maiiga Oomanpl. COHBIMEH
Oipre anmokapnThl THHELIEHIEH, CUPEKTEY KYpPFaK CYHEeKTI skemic naiaa 6omaasl (KOKOC
najbMachl).

XKorappiga KenTIpUIreH KeMICTepAiH OlpkaTapbl amnoKapnThl T'HHENEeHaiH
JKEKeJIETeH aHaJbIKTapblHaH Maiina Oonaabl. MyHAaill amokapnThl >KeMICTEpIl Ko
Karmanaa HcusblHmolK scemicmep nen ataiapl (cOopHbele TUioAbl). bymapra ken
Tantama (IeMilmrya — BoAocOop), Kol jKaHFaKila (capraiiak — JIOTHK), KO CYHeKTI
XKEMICTep TaHKypail (eKeBUKa, MaJIMHA) KaTaJIbl.

bonwexkmi scemicmep (OpoodHvle nioowt)

bynapra micin KeTUIreH Ke3iHAe >KeMIC KalbIpaKiiajapblHa HEMecCe OJap/IbIH
TIKECIHEH  aJbIHFaHAAFbl JKApTHICBIHA JI9N  KeNeTiH (MUpuKapmuil) Keuoip
TYKBIMIACTapJIbIH ~ KYPFAaK IIEHOKAPITHI, KON TYKBIMIBI JKEMICTepl  IKaTaibl
(maTeIpmaryjaep TYKbIMAAChIHA KATaThIH BUCIOIUIOAHUK, TOPT JKaHFaKIIara OeJTiHiM



KEJICTIH ePIHTYJIIEPAiH KEeMICTepl, YUCHKIHIH — KJIEHHIH €Kl KaHaTIIalIbl xKemicl). (44-
Cyper.)

bynaxkmut scemicmep (Ynenucmute nnoowt)

Bynapra micin JkeTuUreH Ke3AepiHaeri KoJiJeHeH nepaesiepl apKbUlbl O1p TYKBIM/IbI
OyHakTapra OeiHIN KETETIH >XKeMicTep »KaTajbl (Kabalbl IMIOMBIP — JHUKas pPEabKa,
TUBIH/BIK — KONIECYHUK).

Keiine xanran sxemictep nen Oeneni. Onapra >KeMiCTEpiHIH Ty3LIyiHE THHELEH
FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre TYnmiH Oacka ma OeJiKTepl KaThICaThiH (MBICAJBI, TYJI
TYFBIPBI) JKEMICTepiH OapibIFbIH JKAaTKbI3aAbl (OYJAIpreH — 3eMIIIHHKA, ajaMma).
TaburaTTa MyHIall >KeMICTEpAIH KON KEe3IeCETIHMAIr COHINA, OJIApAbl JKEKE TOTKa
Oedin Kapay THIMCI3.

bipikken scemic (connooue)

Bynapra Gip-6ipiMeH OipikkeH OipHEIIe T'yJIJIeH HEeMece TYTelIed TyJIIIOFbIphIHAH
naia OOITHIH KEMICTEP/I1 KaTKbI3aAbl (TYT, MHKHUP, aHAHAC).



